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m Etykietg z nazwg przyrzgdu zaznaczono frag-
menty dotyczgce specyficznych cech danego
urzgdzenia. Pozostate fragmenty tekstu dotycza
wszystkich innych typow przyrzadu.
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Dziekujemy za zakup naszego dwubiegunowego
testera napiecia. Tester serii P jest nowoczesnym,
wysokiej jakosci przyrzadem pomiarowym, tatwym

bezpiecznym w obstudze. Zapoznanie sig¢ z ni-

niejszg instrukcja pozwoli unikng¢ btedow przy
pomiarach i zapobiegnie ewentualnym problemom
przy obstudze przyrzadu.

#| Producent zastrzega sobie prawo wprowa-
/| dzania zmian w wygladzie, wyposazeniu i

— danych technicznych przyrzadu.
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1 Bezpieczenstwo

Wskazniki napigcia typu P stuzg do testowania napie-
cia, ciggtosci potgczen, sprawdzania diod, kierunku wi-
rowania faz, jak réwniez — w wybranych modelach —
pomiaru rezystancji oraz identyfikacji faz.

Aby zapewni¢ odpowiednig obstuge i poprawnosé
uzyskiwanych wynikéw, nalezy przestrzegaé poniz-
szych zalecen.

Przed rozpoczeciem eksploatacji przyrzadu nale-
zy doktadnie zapoznaé sie z niniejszg instrukcjg i
zastosowaé sie do przepiséw bezpieczenstwa i
zalecen producenta.
Kazde zastosowanie przyrzadu inne niz podane w
tej instrukcji moze spowodowac jego uszkodzenie
i by¢ zrodtem powaznego niebezpieczenstwa dla
uzytkownika.
Przyrzad powinien by¢ obstugiwany wytacznie
przez osoby odpowiednio wykwalifikowane, po-
siadajgce wymagane uprawnienia do przeprowa-
dzania pomiaréw w instalacjach elektrycznych.
Postugiwanie sie testerem przez osoby nieupraw-
nione moze spowodowac uszkodzenie przyrzadu i
by¢ zZrédiem powaznego niebezpieczenstwa dla
uzytkownika.
Podczas pracy z urzadzeniem nalezy przestrze-
gacé przepisow i wymogdéw bezpieczenstwa obo-
wigzujgcych w danym kraju. Dotyczy to réwniez
uzywania $rodkéw ochrony osobistej zabezpie-
czajgcych przed porazeniem elektrycznym.
Przed rozpoczeciem uzytkowania przyrzadu nale-
zy sprawdzi¢ poprawno$¢ wskazan na zrédle
zZnanego napiecia.
Nie wolno dokonywaé pomiaréw w atmosferze
grozgcej wybuchem (np. w obecnosci gazéw pal-
nych, oparéw, pytéw, itp.). Uzywanie miernika w
tych warunkach moze wywota¢ iskrzenia i spo-
wodowac eksplozje.
Niedopuszczalne jest uzywanie:
= przyrzadu, ktéry ulegt uszkodzeniu (réwniez
pekniecia i ubytki obudowy) i jest catkowicie
lub czes$ciowo niesprawny,
= przyrzadu, ktérego przewdd ma uszkodzong
izolacje,
= przyrzagdu przechowywanego zbyt diugo w
ztych warunkach (np. zawilgoconego). Po
przeniesieniu testera z otoczenia zimnego do
cieptego o duzej wilgotnosci nie wykonywacé
pomiaréw do czasu ogrzania przyrzadu do
temperatury otoczenia (ok. 30 minut).
Nie wolno uzywac¢ przyrzadu z niedomknietym lub
otwartym pojemnikiem baterii ani zasila¢ go ze zro-
det innych niz wymienione w niniejszej instrukcji.
Gdy wskaznik niskiego poziomu natadowania ba-
terii zaswieci sig, wyniki pomiarébw moga by¢ nie-
prawidtowe.
Nie nalezy wykonywa¢ pomiaréw napiecia dtuzej
niz 30 s. Po pomiarze trwajacym 30 s nastepny
pomiar mozna wykona¢ nie wczesniej niz po
240 s.
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1.1 Symbole bezpieczenstwa

Niniejszy symbol, umieszczony w
poblizu innego symbolu lub gniazda
wskazuje, ze uzytkownik winien
zapozna¢ sie z dalszymi informacjami
zamieszczonymi w instrukcji obstugi.

Niniejszy symbol, umieszczony w
poblizu gniazda wskazuje, ze w
warunkach normalnego  uzytkowania
istnieje mozliwosé wystgpienia
niebezpiecznych napiec.

Il klasa ochronnosci — izolacja podwdjna

Niniejszy symbol oznacza, ze
urzadzenia nie wolno wyrzucaé do
zwyktych pojemnikdéw na odpady, tylko
do wyznaczonego punktu  zbidrki
odpadow elektronicznych.

I B B

N

€ Przyrzad spetnia wymogi prawne Unii
Europejskiej.

CAT Kategoria pomiarowa przyrzgdu.

1.2 Obostrzenia bezpieczerstwa

o Rozne sygnaty wskazujgce detektora napiecia
(w tym wskazanie napieé granicznych ELV) nie
moga by¢ uzywane do celéw pomiarowych.

o Napiecia oznaczone na wykrywaczu napigcia
to napigcia znamionowe lub nominalne zakre-
Sy napigcia.

e Tester napiecia moze by¢ uzywany tylko w in-
stalacjach o okreslonych napieciach nominal-
nych lub nominalnych zakresach napiecia.

. m m Rzeczywistg warto$¢ pomiaru mozna

okresli¢ za pomoca wyswietlacza LCD.

e Przed uzyciem wykrywacza napiecia ze
wskaznikiem dzwigkowym w miejscach o wy-
sokim poziomie szumu tta nalezy okresli¢, czy
sygnat dzwigkowy jest styszalny.

1.3  Porady dotyczace
bezpieczenstwa

W zaleznosci od wewnetrznej impedancji wskazni-
ka napiecia, w razie wystgpienia napiecia zaktoca-
jacego istniejg rézne mozliwosci wskazania statu-
su ,wystepuje napiecie robocze” lub ,nie wystepuje
napiecie robocze”.
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Matooporowy wskaznik napigcia (impedancja
<100 kQ). Napiecie zaktocajgce jest ttumione lub
obnizane.

e W poréwnaniu z wartoscig referencyjng
100 kQ wskaznik napigcia ze stosunkowo ni-
skg impedancjag wewnetrzng nie wskaze
wszystkich wartosci napiecia zaki6cajgcego
przy wartosci pierwotnej powyzej
50V AC/120V DC. Przy kontakcie z testo-
wanymi obiektami wskaznik napiecia moze
tymczasowo obnizy¢ wartosci napiecia zaklo-
cajgcego poprzez roztadowanie do poziomu
ponizej ww. wartosci. Jednakze po usunigciu
wskaznika napigcie zakidcajace ponownie
wzro$nie do pierwotnej wartoSci.

e Jesli nie pojawia sie wskazanie ,wystepuje na-
piecie, przed rozpoczeciem prac zdecy-
dowanie zaleca si¢ zastosowanie urzgdzenia
uziemiajgcego.

Wielkooporowy wskaznik napiecia (impedancja
>100 kQ). Napiecie zaktocajgce nie jest thumione
ani obnizane.

e W poréwnaniu z wartoscig referencyjng
100 kQ, przy wystepowaniu napiecia zakiéca-
jacego wskaznik napiecia ze stosunkowo wy-
sokg impedancjg wewnetrzng nie wskaze jed-
noznacznie statusu ,nie wystepuje napiecie
robocze”.

e Jesli wskazanie ,wystepuje napiecie” pojawia
sie przy obiekcie, ktdry jest odigczony od insta-
lacji, zdecydowanie zaleca sie poprzez wyko-
nanie dodatkowych czynnosci (np.: zastoso-
wanie odpowiedniego wskaznika napiegcia, kto-
ry umozliwia rozréznienie napiecia roboczego
od napigcia zaktdcajgcego, kontrola wzrokowa
miejsca odtaczenia w sieci elektrycznej itp.) w
celu potwierdzenia statusu ,nie wystepuje na-
piecie robocze” testowanego obiektu i stwier-
dzenie, ze napigcie wskazywane przez wskaz-
nik jest napigciem zaki6cajgcym.

Wskazniki napiecia, ktére umozliwiajg rozréz-
nienie napiecia roboczego od napiecia zakloca-
jacego. Wskaznik napiecia z opcjg wskazania
dwoch wartosci wewnetrznej impedancji uzyskat
pozytywny wynik kontroli wykonania/konstrukcji w
zakresie obstugi napiecia zaktécajgcego i umozli-
wia (w ramach granic technicznych) rozréznienie
napigcia roboczego i napiecia zaktdcajgcego oraz
bezposrednie lub posrednie sprawdzenie typu wy-
stepujgcego napiecia.
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2 Opis funkcjonalny
Interfejs

Pojemnik ochronny koncéwek sond po-
miarowych

Sonda pomiarowa L1/-

Sonda pomiarowa L2/+

Koncéwki sond L1i L2

Kontrolka obecnosci napigcia przemien-
nego

Kontrolki polaryzacji napigcia stalego
Kontrolki zgodnosci faz

® faza zgodna

(D faza odwrotna

Kontrolki funkcyjne

e Wskaznik ciggtosci (R < 400 kQ)

o Test diody

Kontrolka testu RCD

Przycisk wyzwalania testu RCD sondy L1
Przycisk wyzwalania testu RCD sondy L2
Dioda LED oswietlajaca punkt pomiarowy
Linijka diodowa

» Wskazanie przyblizonej wartosci napiecia
Kontrolka:

(@ stanu baterii m

R pomiaru rezystancii [ (XJ
Sygnalizacja napiecia niebezpiecznego
(>50 V AC lub 120 V DC)

Wyswietlacz LCD z odczytem oraz sym-
bolami m m

Przycisk funkcyjny

e Oswietlenia punktu pomiarowego i pod-
Swietlenia ekranu (nacisngé kroétko)

» Wigczenie trybu uzgadniania faz (nacisngc
i przytrzymac przez 2 s)

Przycisk HOLD [ ()

e Zatrzymanie odczytu na wyswietlaczu
(nacisna¢ krotko)

e Powrét do pomiaru ciggtego (nacisngé
krétko)

e Wigczenie pomiaru rezystancji (nacisngc
diugo (2 s))
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.2 Wyswietlacz (] X]
Pole odczytowe

Odczyt zatrzymany na ekranie (funkcja
HOLD)

Kolejnos¢ faz zgodna
Kolejnos¢ faz odwrotna

Niski poziom natadowania baterii

PO® O

Jednostki wyswietlanych wielkosci

3 Pomiary

3.1 Wiaczenie testera

W celu wigczenia testera:

e zetkng¢ ze sobg metalowe koncowki E sond
pomiarowych

lub

e podigczy¢ koncowki sond do zrédta napiecia o
wartosci 26 V AC/DC.

3.2 Kontrola dziafania testera

Przed i po kazdym uzyciu testera nalezy przepro-

wadzi¢ kontrole jego dziatania:

e zewrze¢ ze sobg metalowe koncowki E sond
pomiarowych w czasie ok. 4-6 s, a nastepnie
je rozewrze¢. Wowczas powinny:
= zaswieciC sie wszystkie diody,
= zabrzecze¢ brzgczyk,
= m m zaswieci¢ sie wszystkie ikony i

podswietlenie wyswietlacza.

e Ponadto przed kazdym uzyciem nalezy spraw-
dzi¢ tester mierzgc znane zrddto napiecia.

r—#-| Funkcja wskazywania napiecia niebez-
|‘| || piecznego jest aktywna przy wytadowanych
— bateriach lub bez nich. Do dziatania pozo-

statych funkcji wymagane sg sprawne

baterie.
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3.3

Pomiar napiecia 1P

e Mocno chwyci¢ sonde L2 w
obszarze pomiedzy przewo-
dem a barierg ochronna.

e Podtgczy¢ sonde L2 testera
do badanego obiektu.

Obecnos$¢ napiecia przemien-
nego jest sygnalizowana za po-
moca $wiecenia kontrolek.

@c kontrolka  napigcia  prze-
miennego.

o Po odfgczeniu od napiecia te-
ster wylgcza sie po kilku se-
kundach.

® Przy jednobiegunowym okreslaniu faz do
oznaczania przewodow zewnetrznych w
pewnych warunkach moze nastgpi¢ po-
gorszenie pracy testera (np. przy stoso-
waniu izolowanych srodkéw ochrony oso-
bistej lub izolacji stanowiska).

e Jednobiegunowe testowanie fazy nie mo-
ze by¢ wystarczajacym srodkiem do okre-
Slenia, czy obwdd znajduje sie pod napie-
ciem. Nalezy postuzy¢ sie testem napiecia
2P.

® Podczas pracy w tym trybie funkcja sa-
moczynnego wylgczenia testera jest nie-
aktywna.

e \Wykonanie pomiaru mozliwe jest w reka-
wicach ochronnych bez stosowania elek-
trody dotykowe;j.
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3.4 Pomiar napiecia 2P

e Podigczyé obie sondy te-
stera do uktadu pod napie-
ciem.
= Urzadzenie wiaczy sie
automatycznie po wy-
kryciu napiecia o warto-
Sci powyzej 6 V.

= Wyswietlacz LCD wig-
czy sie od wartosci oko-
to6 V.

Napiecie jest wskazywane

przez:

= 7-stopniowg linijke dio-
dowa,

= wyswietlacz m m

- e Po odtaczeniu od napigcia
tester wylgcza sie z opdz-
nieniem kilku sekund.

Obecnos$¢ napiecia jest sy-

gnalizowana sygnatem
dzwigkowym i $Swieceniem
kontrolek.

@; napigcie przemienne

@ napiecie state, sonda L2
podigczona do bieguna
dodatniego +

@ napiecie state, sonda L2
podtgczona do bieguna
ujemnego —

/A wykryto napiecie niebez-
pieczne

- o (X (X Wyswietlacz LCD jest aktywny

| _#'|  wyltgcznie przy sprawnych bateriach.

® Podczas pracy w tym trybie funkcja sa-
moczynnego wylgczenia testera jest nie-
aktywna.

® Rzeczywista warto$¢ napigcia moze byé
okreslona tylko w modelach z wys$wietla-
czem LCD.

e Sygnat dzwiekowy dziala tylko przy
sprawnych bateriach.
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3.5

Test ciggfosci obwodu / test
diody
UWAGA!

Obiekt badany nie moze by¢ pod napig-
ciem.

e Podigczy¢ obie sondy do badanego obiektu.

Sygnalizacja ciggtosci za pomocg sygnatu dzwie-
kowego oraz swiecenia kontrolek:
rnn
= LU na wyswietlaczu m m
e Po odtgczeniu od obiektu tester wytgcza sie z
kilkusekundowym opéznieniem.

3.6

® Maksymalna rezystancja mierzonego
obiektu: 400 kQ.

e Jesli tester wykryje napiecie 26 V, przeta-
cza sie automatycznie w tryb pomiaru na-
piecia (rozdz. 3.3, 3.4).

® Podczas pracy w tym trybie funkcja sa-
moczynnego wylgczenia testera jest nie-
aktywna.

Pomiar z uzyciem wewn.
impedancji

Tester wyposazony jest w dodatkowg, niewielkg
impedancje, sprzegnigta z silniczkiem wibracyj-

nym.

10
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Aby przeprowadzi¢ test wytgcznika réznicowopra-
dowego nalezy:
e podtgczy¢ sondy pomiarowe do badanego ob-
wodu,
e nacisngé i przytrzymac jednoczesnie przyciski

[11]. W konsekwenciji:

=

=

3.6.1

silniczek wibracyjny zawibruje po podaniu
nan napiecia (ok. 200 V),
zaswieci sie kontrolka &=

—o Nacisniecie tylko jednego przycisku wyzwa-
| 1ajgcego [10 lub [11] nie spowoduje wyzwole-

nia wytacznika réznicowopragdowego.

Pomiar napiecia

Wigczenie w mierzony obwdd niewielkiej impedan-
cji redukuje napiecia zakiéceniowe o charakterze
pojemnosciowym i indukcyjnym.

3.6.2

Test ciggfosci obwodu pod napieciem

Uaktywnienie sie silniczka wibracyjnego potwier-
dza ciggtos¢ badanego obwodu.

3.6.3

Test zadziatania RCD

Test polega na wymuszeniu miedzy faza L a linig
PE pradu réznicowego, przekraczajgcego prad za-
dziatania wyfgcznika.

3.7

Pomiar rezystancji (3 (X]

UWAGA!

Obiekt badany nie moze byé pod napig-
ciem.

e Nacisng¢ przycisk ponad 2 sekundy, aby
wybra¢ funkcje pomiaru rezystancji — zaswieci
sie kontrolka Ry.

e Koncowki sond pomiarowych przytozy¢ do za-
ciskdw badanego obiektu.

e Odczyta¢ z wyswietlacza wartos¢ rezystanciji.

® Funkcja aktywna tylko przy sprawnych ba-
teriach.

® Jesli koncowki sond pomiarowych sg roz-
warte lub wartos¢ mierzona przekracza
zakres pomiarowy, wyswietla sie warto$¢
OL.

® Jesli podczas pomiaru rezystancji tester
wykKryje napiecie niebezpieczne, to dodat-
kowo zaswieci sie kontrolka napiecia nie-
bezpiecznego.

P-4 o P-5 @ P-6 — INSTRUKCJA OBSLUGI 11



® Podczas pracy w tym trybie funkcja sa-
moczynnego wylgczenia testera jest nie-
aktywna.

3.8 Test kolejnosci faz

o Podtgczy¢ koncowke sondy:
= L1 do domniemanej fazy L1,
= L2 do domniemanej fazy L2.

e Chwyci¢ mocno obie sondy L1
i L2 (uzyskanie sprzezenia po-
jemnosciowego z ziemig).

o Warto$¢ napigcia miedzyfazo-
wego wskazywana jest przez:
= linijke diodowa,

= wyswietlacz m m

Sygnalizacja kolejnosci faz po-
przez zaswiecenie:

= kontrolek,

= ikon na wyswietlaczu

Opis kontrolek
( R kolejno$¢ zgodna
(faza L1 wyprzedza L2)
L) kolejnos¢ przeciwna
(faza L2 wyprzedza L1)

e Po zamianie sond Swieci
symbol przeciwny.

IF_“!T ® Funkcja aktywna tylko przy sprawnych ba-

|| feriach.

® Pomiar mozna wykonywac réwniez w re-
kawicach — trzeci biegun sprzezony jest
pojemnosciowo z sondg pomiarowg L2
trzymanym przez uzytkownika.

e Kontrolki diodowe i symbole wyswietlaczu
L i R dziatajg tylko w pomiarach napigcia
przemiennego, lecz kolejno$¢ faz moze
by¢ wyznaczana tylko w uktadach tréjfa-
zowych

12 P-4 o P-5 @ P-6 — INSTRUKCJA OBSLUGI



3.9 Identyfikacja fazy [X)

Funkcja umozliwia identyfikacje faz napiecia w
dwaoch odlegtych od siebie punktach instalacji.

Aby uruchomic¢ funkcje, nacisnac i przytrzymac
przycisk Q przez >2 s. Na wyswietlaczu po-

jawi sie komunikat 123.

e Uzytkownik ma 30 sekund na rozpoczecie
procesu synchronizacji. W przeciwnym razie
po tym czasie urzadzenie wytgczy sie.

o Wyjscie z funkgiji poprzez nacisnigcie i przy-
trzymanie przycisku Q przez 2 s.

3.9.1 Synchronizacja
Punkt odniesienia

&

18

20

el

\ /' nieaktywna.

r—#—| W trybie uzgadniania faz funkcja HOLD jest

e Gotowos¢ do syn-
chronizacji jest sy-
gnalizowana odczy-
tem:

i3
oraz pulsacjg kon-
trolki Ry.

Podtgczyé tester do
badanego obiektu
(podtaczenie sond:
najpierw N, na-
stepnie L).

Wewnetrzny gene-
rator testera syn-
chronizuje sie z fa-
za, do ktérej jest
podtgczony (okres i
faza majg  by¢
zgodne z okresem i
fazg sygnatu na za-
ciskach).

Proces synchronizaciji sygnalizowany jest odczytem:

L

e Fakt dokonania synchronizacji jest sygnalizo-
wany przez:
= powtarzajgcy sie sygnat dzwiekowy w przy-
padku obecnosci napiecia,
= kontrolki Ry oraz wskazania wy$wietlacza:

P-4 @ P-50 P-6 -
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3.9.2 Odliczanie

e Po dokonaniu synchronizacji i odtagczeniu od
punktu odniesienia tester zaczyna odmierzaé
uptywajgcy czas, okreslajacy zmniejszajgce sie
prawdopodobienstwo poprawnego okreslenia
fazy —od 20 do 0 s.

e Jesli przed uptywem tego czasu uzytkownik nie
podigczy wskaznika do kolejnego punktu, to
wskaznik wytgcza sie.

3.9.3 Okreslenie fazy
Punkt okreslenia fazy
e W ciggu 20 s (czas
odliczania) przenies¢
tester do badanego
punktu.

o Podtgczy¢ tester
(podtaczenie  sond
zgodne z polaryzacjg
podczas synchroni-
zacji — najpierw N,
nastepnie L).

& g00
moAEA0

‘a
9o
T3
=

o Miernik przechodzi w
tryb odliczania
(rozdz. 3.9.2).

Opis komunikatow:

L

Ll
Faza zgodna z fazag
odniesienia  (przesu-
niecie fazy <60°)

Ry R
Lc L]
LL L4
Faza wyprzedza faze Faza opdzniona wzgle-
odniesienia dem fazy odniesienia

— | Jezeli tester zostanie odtgczony od napiecia
\' | przed zakonczeniem synchronizaciji:

A
e wyswietla sie symbol LI F,
e nadany zostaje sygnat dzwigkowy (czas

trwania 2 s).
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3.10 Latarka

Tester posiada mozliwos¢ oswietlenia miejsca po-

miaru, ,

e Nacisnaé krotko przycisk g% na sondzie po-
miarowej L2.

e Wylgczenie funkgji: ,
= po ponownym naciénieciu przycisku 3gs,
= po uptynieciu czasu do automatycznego

wytgczenia przyrzgdu.

3.11 Podswietlenie wyswietlacza [§]

Tester posiada mozliwos¢ podswietlenia wyswie-

tlacza.

e Podswietlenie wigcza sie automatycznie wraz
z wtgczeniem latarki lub funkcji pomlarowej

e Nacisngc¢ i przytrzymac przycisk dtugo Q na
sondzie pomiarowej L2 w celu wytagczenia
podswietlenia ekranu.

o Whylgczenie funkcji nastepuje réwniez po upty-
nieciu czasu do automatycznego wytgczenia
przyrzadu.

3.12 Zatrzymanie wyniku (funkcja
HOLD)

Wskazniki napiecia mm majg mozliwos¢ za-
trzymania wskazania wyniku pomiarowego napie-
cia lub rezystancji — funkcja HOLD.

e Aby zatrzymaé wynik, nalezy nacisnaé¢ krot-
ko przycisk - na wyswietlaczu pojawi sie
napis HOLD.

o Whyigcznie zatrzymania wyniku na wyswietla-
czu nastepuje po ponownym krotkim nacisnie-
ciu przycisku ﬁ

4 Wymiana baterii

Tester jest zasilany z dwoch baterii LR0O3 AAA

1,5 V. Konieczno$¢ wymiany baterii jest sygnali-

zowana przez:

e brak sygnatu dzwigkowego po zetknigciu ze
sobg obu koncéwek sond pomiarowych,

e zbyt stabe SW|ecen|e oswietlenia po wcisnieciu
przycisku 3¢,

. m zaswiecenie sie kontrolki baterii (@),

o [& (X wyswietlenie symbolu CIED.
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Aby wymieni¢ baterie, nalezy:

e odigczy¢ sondy pomiarowe od ob-
wodu pomiarowego,

e przy pomocy harzedzia lub monety
odkreci¢ pojemnik baterii w kierun-
ku przeciwnym do ruchu wskazé-
wek zegara,

* wyjgc pojemnik,

e wymieni¢ baterie przestrzegajgc
wiasciwej biegunowosci,

e wlozy¢ pojemnik i przekreci¢ go
zgodnie z ruchem wskazoéwek ze-
gara.

rh(.\.a Po zmianie baterii nalezy wykonaé

kontrole dziatania urzadzenia opisang
w rozdz. 3.2.

5 Czyszczenie i konserwacja

1. MIERNIK MUSI BYC SUCHY. Zawilgocony
miernik nalezy wytrze¢.

2. MIERNIK NALEZY STOSOWAC ORAZ
PRZECHOWYWAC w NORMALNYCH
TEMPERATURACH. Temperatury skrajne
mogg skroci¢ zywotno$¢ elektronicznych
elementdéw miernika oraz znieksztatci¢ lub
stopi¢ elementy plastikowe.

3. Z MIERNIKIEM NALEZY OBCHODZIC SIE
OSTROZNIE | DELIKATNIE. Upadek miernika
moze spowodowac uszkodzenie
elektronicznych elementéw lub obudowy.

4. MIERNIK MUSI BYC UTRZYMYWANY W
CZYSTOSCI. Od czasu do czasu nalezy
przetrze¢ jego obudowe wilgotng tkaning. NIE
wolno  stosowa¢ $rodkéw  chemicznych,
rozpuszczalnikéw ani detergentow.

5. NALEZY STOSOWAC WYLACZNIE NOWE
BATERIE ZALECANEGO ROZMIARU |
TYPU. Wyja¢ z miernika stare lub wyczerpane
baterie, aby unikng¢ wycieku elektrolitu i
uszkodzenia urzgdzenia.

6. JEZELI MIERNIK MA BYC
PRZECHOWYWANY DLUZEJ NIZ 60 DNI,
nalezy wyja¢ z niego baterie i trzymac je
oddzielnie.

l‘”f? Uktad elektroniczny miernika nie wymaga

I‘if‘ konserwacji.
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6 Magazynowanie

Przy przechowywaniu przyrzadu nalezy przestrzegac

ponizszych zalecen:

e zatozy¢ na sondy pojemnik ochronny,

e upewni€ sie, ze miernik i akcesoria sg suche,

e przy dluzszym okresie przechowywania nalezy
wyjaé baterie.

7 Rozbiérka i utylizacja

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny nalezy gro-
madzi¢ selektywnie, tj. nie umieszczaé z odpadami in-
nego rodzaju.

Zuzyty sprzet elektroniczny nalezy przekaza¢ do
punktu zbiérki zgodnie z Ustawg o zuzytym sprzecie
elektrycznym i elektronicznym.

Przed przekazaniem sprzetu do punktu zbiérki nie na-
lezy samodzielnie demontowa¢ zadnych czesci z tego
sprzetu.

Nalezy przestrzega¢ lokalnych przepiséw dotyczgcych
wyrzucania opakowan, zuzytych baterii i akumulatoréw.

8 Dane techniczne

w.w.” w okresleniu doktadnosci oznacza wys$wietlang
wartos$¢

Urzgdzenie nie posiada charakteru wzorca i dlatego
nie podlega wzorcowaniu. Wiasciwg formg kontroli dla
tego typu przyrzaddéw jest sprawdzenie.

Wskazanie napigé [J]
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosé
+12V, 24V,
12...1000 V 50V,120V, Zgodna z
AC/DC 230,400V, | PN-EN 61243-2:2014
2690 V
Pomiar napieé¢ statych [ (XJ
Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnosé
-499...-6,0V
. ; 0,1V
6,0..499V ’ o
100050 V " +(3% ww. +5cyfr)
50...1000 V

e Dodatkowo napiecia wskazywane sa na linijce
diodowej dla wartosci: 12, 24, 50, 120, 230, 400,
2690 V wraz z sygnalizacjg polaryzacji napiecia
(Swieci sie dioda ,+” lub ,-").

Rezystancja wejsciowa

U we Rwe

12V, 24V, 50V

120V

230V ok. 300 kQ

400V

690 V
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Pomiar napie¢ przemiennych w zakresie
16...400 Hz (] (]

Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnos$é

6,0..499V 01V

50,1000V v +(3% w.w. + 5 cyfr)

¢ Dodatkowo napiecia wskazywane sa na linijce
diodowej dla wartosci: 12, 24, 50, 120, 230,
400, 2690V wraz z sygnalizacjg obecnosci
napigcia przemiennego ($wieci sie kontrol-
ka AC).

e Czestotliwo$¢ napigcia pomiarowego dla linijki:
16...400 Hz.

Pomiar rezystancji (] (I}

Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnos$é

0..1999 0 10 +(5% w.w. + 10 oyfr)

e Deklarowana doktadnos$é przy 20°C.
e Wspotczynnik temperaturowy +5 cyfr/ 10 K.

Pozostate dane
a) kategoria pomiarowa wg PN-EN 61010-1........... 1111000 V

b) stopien ochr. obudowy wg PN-EN 60529
) stopien zanieCzySzZCzZenia.........ccovverevererererererereeneereenees
d) rodzaj izolacji wg PN-EN 61010-1.........podwojna, klasa I
e) zasilanie miernika.......c...cocoeevnerennen. 2xLRO3AAA 15V

................................................ zalecane ogniwa alkaliczne
f)  doktadno$¢ wskazan napiecia............. wg PN-EN 61243-3
g) zakres czestotliwosci pracy.... 16...400 Hz
h)  CZas 0APOWIBAZ ........c.veurvrrereieieiere s <1s
i) min. czas przerwy po zataczeniuna 30 s ............... 240s
j)  testciagtosci

= prad POMIATOWY ......coouvenreveereereereereeneereenens

# ZBKIES .o

= sygnat Swietlny i dzwigkowy ..................
= doktadno$¢ progu zadziatania..........

k) zakres pomiaru rezystancji m m
[)  impedancja wejsciowa

* POASTAWOWA ...t

= przy dodatkowym obcigZeniu .............c.cecrverenee
m)  maksymalny prad ..o
n) zakres dla jednobiegunowego wskaznika fazy

B NAPIECIE. v s 100...1000 V AC

= CZ@SIOtIWOSE......oevrre s 50...400 Hz

= sygnalizacja dzwigkowa............cccoevvenruennen. Upom> 100V
0) zakres dla dwubiegunowego wskazn. kolejnosci faz

B NAPIECIE. vt 100...1000 V

= czestotliwose.........ccveneen. ...50...60 Hz
p) minimalne napiecie wigczenia.... 16 V AC/DC
q) wskazanie przekroczenia zakresu .................... symbol OL
r)  wskazanie roztadowania baterii

B @

S P-5 | P-G [N BAT
S)  temperatura pracy .........omeneenecneeneenens 15...455°C
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) temperatura przechowywania ...........ccccocneunnee -20...470°C

U)  max. WIlgotnOSE.........vvuevmiiieiieerienieneenines 95%
V) MaXx. WYSOKOSC PraCy ........oeereeeereeneereereeeesneennenss 2000 m
w) czas do automatycznego wytgczenia..........cooveereueeenne 10s
................................................................. 30 s (tryb HOLD)
.................................................. 600 s (pomiar rezystancii)
X)  wySwietlacz m m .................................. LCD 3% cyfry
................................... odczyt 1999 ze wskaznikami funkcji
V) WYMIAMY oo eeseeees 275x 82 x 36 mm
z) masa testera

= Zbateriami ..o 291¢g
= DEZ DAterii ..o 26749

aa) kompatybilnos¢ elektromagnetyczna wg wymagan norm
. .IEC 61326-1
EC 61326-2-2
|IEC 61010-1
IEC 61243-3
1SO 9001

9 Producent

Producentem przyrzadu prowadzgcym serwis gwa-
rancyjny i pogwarancyjny jest:

SONEL S.A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
tel. +48 74 884 10 53 (Biuro Obstugi Klienta)
e-mail: bok@sonel.pl
internet: www.sonel.pl

CE UWAGA!

Do prowadzenia napraw serwisowych upo-
wazniony jest jedynie producent.

Wyprodukowano w Chinskiej Republice Ludowej
na zlecenie SONEL S.A.
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m The label with the name of the device indicates
fragments concerning specific features of the de-
vice. Other parts of the text apply to all other types
of the device.

2
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Thank you for purchasing our two-pole voltage
tester. This tester of P series is a modern, easy
and safe measuring device. Please acquaint your-
self with this manual in order to avoid measuring
errors and prevent possible problems in operation
of the device.

#-| The manufacturer reserves the right to intro-
/| duce changes in the design, accessories

— and technical data of the device.
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1 Safety

Voltage testers of P type are used to test voltage, con-
tinuity of connections, diode tests, checking phase ro-
tation, and - in some models - resistance measure-
ments and identification of phases.

In order to provide conditions for correct operation and
the correctness of the obtained results, the following
recommendations must be observed.

1.1

22

Before you proceed to operate the device, ac-
quaint yourself thoroughly with this manual and
observe the safety regulations and specifications
defined by the producer

Any application that differs from those specified in
the present manual may result in a damage to the
device and constitute a source of danger for the
user.

The device should be operated only by suitably
qualified persons having the necessary permis-
sions to carry out measurements on electrical sys-
tems. Unauthorized use of the tester may result in
its damage and may be a source of serious haz-
ard to the user.

Comply with safety requirements and regulations
in force in your country when working with the de-
vice. This also applies to the use of personal pro-
tective equipment to protect against electric
shock.

Before using the device, please check its accura-
cy on the known voltage source.

Do not perform measurements in explosive at-
mosphere (e.g. in the presence of flammable gas-
es, vapours, dusts, etc.). Using the meter in such
conditions may result in sparking and cause an
explosion.

It is unacceptable to operate the device when:

= it is damaged (including cracks and missing
parts of the housing) and completely or par-
tially out of order,

its cable insulation is damaged,

it was stored for an excessive period of time
in disadvantageous conditions (e.g. excessive
humidity)After moving the device from a
cool to a warm place with a high level of
relative humidity, do not start measure-
ments until the device is warmed up to the
ambient temperature (approximately 30
minutes)

Do not use the tester when the battery compart-
ment is removed or open. Do not power the meter
from other sources than those mentioned in this
manual.

When the low battery indicator lights up, test re-
sults may be incorrect.

Do not perform voltage measurements for longer
than 30 seconds. After the measurement period of
30 s, the next measurement may be made no ear-
lier than after 240 s.

Safety symbols

=
=
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This symbol located near another

A symbol or terminal, indicates that the
user should read the further information
contained in the manual.

This symbol located near the terminal,
indicates that in normal use there is a
possibility of dangerous voltages.

@ Protection class Il - double insulation

This symbol indicates that the device
must not be disposed of into any
household waste containers, but must
be provided to a designated collection
point for electronic waste.

The device meets the legal requirements of
the European Union.

CAT Measurement category of the instrument.

1.2  Safety restrictions

e The different indicating signals of the voltage
detector (including the ELV limit indication) are
not to be used for measuring purposes.

e The voltages marked on the voltage detector
are nominal voltages or nominal voltage ranges.

e The voltage detector is only to be used on in-
stallations with the specified nominal voltages
or nominal voltage ranges.

. m m The actual measurement value can be

determined using the LCD display.

e Before using a voltage detector with audible
indicator at locations with a high background
noise level, it has to be determined whether
the audible signal is perceptible.

1.3 Safety advices

Depending on the internal impedance of the volt-
age detector, in case of presence of interference
voltage there will be a different capability of indicat-
ing the presence or absence of operating voltage.

Low-impedance voltage tester (impedance
<100 kQ). Interference voltage is suppressed or
reduced.

e A voltage tester of relatively low internal im-
pedance, compared to the reference value of
100 kQ, will not indicate all interference voltag-
es having an original voltage value above
50 V AC /120 V DC. When in contact with the
objects to be tested, the voltage tester may
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discharge temporarily the interference voltage
to a level below the value mentioned above.
However it will be back to the original value
when the voltage tester is removed.

e When the indication “voltage present” does not
appear, it is highly recommended to install
earthing equipment before starting work.

High-impedance voltage tester (impedance
>100 kQ). Interference voltage will not be sup-
pressed or reduced.

e A voltage tester of relatively high internal im-
pedance, compared to the reference value of
100 kQ, may not permit to clearly indicate the
absence of operating voltage in case of pres-
ence of interference voltage.

¢ When the indication “voltage present” appears
on a part that is expected to be disconnected
from the installation, it is highly recommended
to confirm by another means (e.g. use of an
adequate voltage tester capable of distinguish-
ing between operating voltages and interfer-
ence voltages, visual inspection of the discon-
necting point of the electric circuit, etc.) that
there is no operating voltage on the part to be
tested and to conclude that the voltage indi-
cated by the voltage tester is an interference
voltage.

Voltage testers capable of distinguishing be-
tween operating voltage and interference volt-
age by means of load connection. A voltage
tester stating two values of internal impedance has
passed a performance test of managing interfer-
ence voltages and is (within technical limits) able
to distinguish operating voltage from interference
voltage and has a means to directly or indirectly
indicate which type of voltage is present.
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2 Functional description

Interface
The protective case for tips of test probes
Test probe L1/-
Test probe L2/+
Tips of test probes L1 and L2
AC voltage indicator light
Indicator lights of DC voltage polarization
Indicator lights for direction of phases
@ clockwise sequence [Right]
(D counter-clockwise sequence [Left]
Functional indicator lights
e Continuity indicator (R <400 kQ)
¢ Diode test
Indicator lights of RCD test
Button triggering the RCD test of L1 probe
Button triggering the RCD test of L2 probe
LED illuminating the measuring point
LED scale
« Indicating the approximate voltage value
Indicator light:
@ battery status [
Ry resistance measurement [ [XJ
Signalling hazardous voltage (>50 V AC
or 120 V DC)
LCD with read-outs and symbols m m

Function button

e lllumination of the measuring point and
display backlight (press shortly)

e Activation of the phasing mode (press and
hold for 2 s) K]

HOLD button [F] (XJ

e Freezing the measurement results on the
display (press shortly)

e Return to continuous measurement (press
shortly)

o Activating the resistance measurement
(long press (2 s))

P-4 @ P-5 e P-6 - USER MANUAL 25



2.2 Display (B @
Reading field

Read-out stopped on the display (HOLD
function)

@ Clockwise sequence of phases
@ Counter-clockwise sequence of phases
@ Low battery status

Units of displayed values

3 Measurements

3.1 Switching the tester ON

To switch the tester ON:

e contact the metal tips of E test probes with
each other

or

e connect the tips of probes to the voltage
source of 26 V AC / DC.

3.2 Operational check of the tester

Before and after each use of the tester, check its

operation:

e contact the metal tips of E test probes with
each other for approx. 4-6 s and then discon-
nect them. This should result in the following:
= all the LEDs light up,
= the buzzer is activated
= m m all the icons light up and the dis-

play backlight is active.
¢ In addition, before each use, check the tester
by measuring a known voltage source.

7= | The function of indicating dangerous voltage
| || source is active with discharged or removed
" batteries. To operate other functions effi-

cient batteries are required.

26 P-4 @ P-5 e P-6 - USER MANUAL



3.3

Voltage measurement 1P

e Firmly grasp L2 probe in the
area between the conductor
and the protective barrier.

e Connect probe L2 of the test-
er to the tested object.

The presence of AC voltage is
indicated by active indicator
lights.

¢ AC voltage indicator light

o After disconnecting the volt-
age, the tester switches off af-
ter a few seconds.

® During the single-pole determination of
phases to mark the external conductors,
in some conditions the operation of the
tester may deteriorate (e.g. when using
isolated personal protection equipment or
isolated stand).

® Single-pole phase tests should not be
considered as sufficient to determine
whether the circuit is energized. 2P (2-
pole) tests should be performed in this
case.

® \When operating in this mode, the Auto
OFF function of the tester is inactive.

® Performing the measurement is possible
in protective gloves without the use of a
touch electrode.
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3.4 Voltage measurement 2P

e Connect both the tester
probes to the system under
voltage.
= The device automatical-
ly turns ON when it de-
tects a voltage higher
than 6 V.

= LCD will turn on from
about 6 V.

* The voltage is indicated by:
= 7-step LED scale,

= display (&

e After disconnecting the
voltage, the tester switches
off after a few seconds.

. The presence of voltage is in-
dicated by indicator lights.

@¢ alternating voltage
& constant voltage, probe L2

connected to the positive
pole +

= constant voltage, probe L2
connected to the negative
pole —

/. hazardous voltage detec-
ted

Ff? . m m The LCD is active only when the
i__#| batteries are efficient.

e When operating in this mode, the Auto
OFF function of the tester is inactive.

® The actual voltage value may be deter-
mined only in models with LCD display.
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3.5 Circuit continuity test / diode
test
CAUTION!

The tested object must not be energized.
e Connect both probes to the tested object.

Signalling continuity with a beep and active indica-
tor lights:
= @Pb
rnn
= LW on the display m m

e After disconnecting from the object, the tester
switches off after a few seconds.

("‘ﬁ e The maximum resistance of the tested ob-
| ject: 400 kQ.

e |f the tester detects voltage 26 V, it
switches automatically to the voltage
measurement mode (sec. 3.3, 3.4).

e When operating in this mode, the Auto
OFF function of the tester is inactive.

3.6 Measuring with the internal
impedance

The tester is provided with additional low imped-
ance, coupled with a vibrating motor.
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To perform the RCD test:
e connect test probes to the tested circuit,
e press and simultaneously hold both buttons
[11]. As a result:
= vibration motor vibrates after receiving
voltage (approx. 200 V),
= the indicator light == will be activated.

I\"fﬂ Pressing only one triggering button or
| /f will not trigger the RCD.

3.6.1 Voltage measurement

Introducing low impedance into the tested circuit
reduces capacitive and inductive interferences.

3.6.2 Circuit continuity test under voltage

Activation of the vibration motor confirms the con-
tinuity of the tested circuit.

3.6.3 RCD test

The test involves forcing the differential current be-
tween L phase and PE line, and this current must
exceed the tripping current of the RCD.

3.7 Measurement of resistance

CAUTION!

The tested object must not be energized.

e Press button for more than 2 seconds, to
select resistance measurement — the indicator
light Ry will be activated.

e Apply the tips of test probes to the terminals of
the tested object.

e Read the resistance value from the display.

[7# 1| ¢ The function is active only with efficient
| | batteries.

e If the tips of test probes are open or the
measured value exceeds the measure-
ment range, the device displays value OL.

e |f dangerous voltage is detected during
resistance measurement, the tester will
activate the indicator light of dangerous
voltage.

e When operating in this mode, the Auto
OFF function of the tester is inactive.
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3.8 Phase sequence test

e Connect the probe tip:
= L1 to suspected phase L1,
= L2 to suspected phase L2.

e Firmly grip both probes L1 and
L2 (to achieve capacitive cou-
pling to the earth).

e The value of phase-to-phase
voltage is shown by:
= LED scale,

= display [ -

Signalling the phase sequence
by activating:

= indicator lights,

= icons on the display ] [&J-

Description of indicator lights
rR clockwise sequence
[Right]
(phase L1 precedes L2)
@ L‘ counter-clockwise se-
quence [Left]
(phase L2 precedes L1)

o After switching the probes,
reversed symbol will be acti-
vated.

. The function is active only with efficient
‘ ) batteries.

® The measurement may be performed us-
ing gloves - the third pole is capacitively
coupled to test probe L2 held by the user.

® |ndicator LEDs and symbols L and R on
the display operate only during the meas-
urement of AC voltage, but the phase se-
quence may be determined only in three-
phase systems.
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3.9 Phase identification (]

This function allows the identification of voltage
phases in two distant points of the system.

To activate the function, press g button and
hold it for >2 seconds. The display shows
message '123".

The user has 30 seconds to start the syn-
chronization process. Otherwise the device
will turn off after that time. .

Exit the function by pressing g% button and
holding it for 2 seconds.

—#| In the phasing mode, the HOLD function is

A

Il deactivated.

3.9.1 Synchronization

0E ()
18

20

el

Reference point

e Readiness for syn-
chronization is indi-
cated by displaying
the following:

i3

and pulsating Ry.

Connect the tester
to the tested object
(probe connection:
first N, then L).

Internal generator of
the tester is syn-
chronized with the
phase to which it is
connected (the pe-
riod and phase
must be compliant
with the period and
phase of the signal
at the terminals).

The synchronization process is indicated by display-
ing the following:

b |
Lo

The synchronizaﬁon is indicated by:

= repetitive sound signals in case of presence

of voltage,

= lighting Ry and displaying the following:

32

o
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3.9.2 Countdown

e After the synchronization and disconnecting
from the reference point, the tester starts to
count the time, which indicates the reducing
probability of correct determination of the
phase —from 20 to 0 s.

e If the user does not connect the tester to the
next point within this time, the tester turns off.

3.9.3 Determining the phase
Phase determination point
0[] N e Within 20  sec.
I (countdown time)
move the tester to
test point.

1@+

e Connect the tester to
the tested point
(connecting the
probes in accord-
ance with the polarity
during synchroniza-
tion —first N, then L).

ofd

EpRERD

0820
b6

.E‘

e The meter enters the
countdown mode
(sec. 3.9.2).

Description of mes-
sages:

[
Ll
Phase compliant with
the reference phase
(the phase shift <60°)

Ry Ry
Le L]
LD Ld
The phase is ahead of Phase delayed in rela-

the reference phase tion to the reference
phase

| If the tester is disconnected from the voltage
I\' },‘ before the end of synchronization:

~|e symbol LF T is displayed,
e a sound signal is activated (for 2 sec-

onds).
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3.10 Flashlight

The tester may light the measuring point,

Briefly press Q button on test probe L2.
Disabling the function:

= after pressing button Q again,
= after Auto OFF time elapsed.

3.11 Display backlight (&} [X]
The tester has the function of display backlight.

The backlight turns on automatically when the
flashlight or measuremer]t function is activated.
Press and hold longer g% button to test probe
L2 in order to switch OFF the display backlight.
This function is also switched OFF after elaps-
ing Auto OFF time.

3.12 ‘Freezing' the result (HOLD

function)

Voltage testers m m may 'freeze' the voltage or
resistance measurement result — HOLD function.

To hold the result on the screen, press short-
ly button - the display will show HOLD
message.

The HOLD function is disabled after another
short pressing of button.

4 Replacing batteries

The tester is powered by two LR0O3 AAA batteries
of 1.5 V. The need to replace the batteries is indi-
cated by:

34

no beep after contacting with tips of test
probes with each other,

lighting too dim after pressing Q button,
[&] active battery indicator light @,
(& X displayed symbol CIED.
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To replace the batteries:

o disconnect the test probes from the
measuring circuit,

e use a tool or a coin to open the bat-
tery compartment (counter-
clockwise direction),

e remove the compartment,

* replace the batteries, ensuring their
correct polarity,

e insert the container and close it
(clockwise direction).

After replacing the batteries, perform

,-h(.\a operational check of the device de-

scribed in sec. 3.2.

5 Cleaning and maintenance

1. THE METER MUST BE DRY. Wipe the
dampened meter.

2. THE METER MUST BE USED AND STORED
IN NORMAL TEMPERATURES. Extreme
temperatures may shorten the life of electronic
components and distort or melt plastic parts.

3. THE METER MUST BE HANDLED
CAREFULLY AND GENTLY. Dropping the
meter may damage its electronic elements or
the housing.

4. THE METER MUST BE KEPT CLEAN. From
time to time wipe the housing with a damp
cloth. DO NOT use chemicals, solvents or
detergents.

5. USE ONLY NEW BATTERIES OF
RECOMMENDED SIZE AND TYPE. Remove
the old or discharged batteries from the meter
to avoid leakage and damage.

6. IF THE METER IS TO BE STORED FOR
LONGER THAN 60 DAYS, remove the
batteries and keep them separately.

r—#-| The electronic system of the meter does not
|‘I /J require maintenance.
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6 Storage

During the storage of the device, the following recom-

mendations must be observed:

e protect the probes with a protective case,

e make sure that the meter and accessories are dry,

e when the devices must be stored for prolonged
period of time, batteries must be removed from
the device.

7 Dismantling and disposal

Worn-out electric and electronic equipment should be
gathered selectively, i.e. it must not be placed with
waste of another kind.

Worn-out electronic equipment should be sent to a
collection point in accordance with the law of waste
electrical and electronic equipment.

Before the equipment is sent to a collection point, do
not dismantle any elements.

Observe the local regulations concerning disposal of
packages and used batteries.

8 Technical specifications

"d.v." used in the specification of measurement accu-
racy means "displayed value"

The device does not have the character of a standard
and therefore is not subject to calibration. The proper
form of control for this type of instrument is checking.

Voltage indication [J]

Range Resolution Accuracy
+12V,24V,
12...1000 V 50V,120V, Complies with
AC/DC 230V,400V, EN 61243-2:2014
2690V

DC voltage measurement m m

Range Resolution Accuracy
-499..-60V

y 0.1V
6.0..49,9V 0 -
100050V " +(3%d. v. + 5 digits)
50...1000 V

e |n addition, the voltage values are indicated on
the LED scale as follows: 12, 24, 50, 120, 230,
400, 2690V, together with voltage polarization
("+" or "' LED).

Input resistance

U we Rwe

12V,24V, 50V

120V

230V approx. 300 kQ
400V
690 V
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Measurement of alternating voltages in the

range of 16...400 Hz (] [X]

Range Resolution Accuracy
6.0..49.9V 0.1V o .
501000V v +(3% d. v. + 5 digits)

¢ In addition, the voltage values are indicated on
the LED scale as follows: 12, 24, 50, 120, 230,
400, 2690 V, together with the presence of AC
voltage ("AC" indicator light is active).

e The frequency of measuring voltage for the
scale: 16...400 Hz.

Measurement of resistance m m

Range Resolution Accuracy

0..1999 Q 10 +(5% d.v. + 10 digits)

e Basic uncertainty at 20°C.
e Temperature coefficient 5 digits / 10 K.

Other data
a) measurement category acc. to EN 61010-1 .......

b) degree of housing protection acc. to EN 60529.
C) contamination IVeL............coewereerenrernreeiererireieeieeieees
d) type of insulation acc. to EN 61010-1 ....... double, class Il
e) power supply of the meter.................. 2xLR0O3AAA 15V
............................................... alkaline cells recommended
f)  accuracy of the voltage indications ....acc. to EN 61243-3
g) operation frequency range 16...400 Hz
) reSPONSE tME ....euueriii e <1s
i) minimum pause time after activating for 30 s ........... 240s
j)  continuity test
= ESE CUMTENT ... 1.25 pA
B TANGE oot 400...500 kQ
= beep and light signal ........... for R <400 kQ
= triggering threshold accuracy .............cccocovee. 1+50%

k) resistance measurement range (& (&3 1...

[)  inputimpedance
# DASIC. e approx. 300 kQ

= at additional load.. ...approx. 7 kQ
M) Maximum CUITENE..........ovururrreriereerirerienenes ls<200 mA
n) range for single-pole phase indicator

= voltage ... .100...1000 V AC

= fIEQUENCY oo 50...400 Hz

= beep Signal ... Umeas. > 100 V
0) range for two-pole indicator of phase sequence

#VOHAGE oo 100...1000 V

= fIEQUENCY ..o 50...60 Hz
p) minimum activation voltage m .................... 16 V AC/DC
q) indication for exceeded range ...........ccccovuuunee. OL symbol
r)  indication of discharged batteries

N o @

s) operating temperature ... .-15...455°C
t)  storage temperature..........ccooeeerineienrienrinnnnn. -20..+70°C
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U)  Max. AUMIGILY ..o 95%

v) maximum operating altitude ............cocovererrrinieneenes 2000 m
W) AUTO-OFF tiMe ...coomrerceerieceiseieericeisenisecinenns 10s
............................................. 30 s (HOLD mode)
......................... ..600 s (resistance measurement)
ORI S P-5 | P-G S LCD, 3% digit
................................ 1999 read-out with function indicators
y)  diMENSIONS ......oveuiereeniineineineieeiiens 275x 82 x 36 mm
z) tester weight
= with batteries ..... ..2919g
= Without Datteries .........oveveeneeneeneinineneiens 2679
aa) ....IEC 61326-1
.................................................................... IEC 61326-2-2
bb) compliance with the requirements of the following standards ..
........................................................................ IEC 61010-1
......................... .IEC 61243-3
cc) quality standard ... 1SO 9001

9 Manufacturer

The manufacturer of the device and provider of
guarantee and post-guarantee service:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
Poland
tel. +48 74 884 10 53 (Customer Service)
e-mail: customerservice@sonel.com

web page: www.sonel.com

CAUTION!
Service repairs must be performed only by
the manufacturer.

38 P-4 @ P-5 e P-6 - USER MANUAL


mailto:customerservice@sonel.com
http://www.sonel.com/

GSonel(@

MANUAL DE USO

COMPROBADOR
DE TENSION
BIPOLAR
P-4
P-5

SONEL S.A.
Wokulskiego 11

58-100 Swidnica
Polonia

Version 1.11  18.06.2026

39



m En la etiqueta con el nombre del dispositivo
estan indicados fragmentos de sus caracteristicas
especificas. Otras partes del texto se aplican a to-
dos los otros tipos de dispositivos.
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3.9 Identificacion de la fase m ...................
3.9.1 Sincronizacion..................
3.9.2 Cuenta atras

3.9.3 Determinacién de la fase..
3.10 Linterna ..........ccccoovveveveieieiiiiiiiiieeeaea

3.11 lluminacién de la pantaila (& &J......... 53
3.12 Detener el resultado (funcién HOLD).....53

4 Reemplazo de pila ...........cccocurvevvevrcunnnns 53
5 Limpieza y mantenimiento ... .54
6 Almacenamiento.............cccccevvevirnennirnnnnns 55
7 Desmontaje y utilizacion.......................... 55
8 Datos téCniCOS........cccceceeeeeceeeeerceececneens 55
9  Fabricante ..........ccccooevevecevsenerriiiiiiriinanens 57

Gracias por comprar nuestro comprobador bipolar
de tension. El comprobador de la serie P es un
dispositivo moderno de medicion de alta calidad,
facil y seguro de usar. Lea estas instrucciones pa-
ra evitar errores de medicion y prevenir posibles
problemas relacionados con el funcionamiento del
dispositivo.

‘r*f1 El fabricante se reserva el derecho de hacer
| !| cambios en la apariencia, el equipo y los da-
- tos técnicos del dispositivo.
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1 Seguridad

Los indicadores de tension tipo P se utilizan para pro-
bar la tensién, continuidad de conexiones, comproba-
cion de diodos y direccion de rotacion de fases, y -en
algunos modelos-medicién de la resistencia y la iden-
tificacion de fases.

Con el fin de garantizar el manejo adecuado y la co-
rreccion de los resultados obtenidos se deben seguir
las siguientes recomendaciones.

Antes de utilizar el dispositivo, asegurese de leer
estas instrucciones y siga las normas de seguri-
dad y las recomendaciones del fabricante.
El uso del instrumento distinto del especificado en
este manual de instrucciones, puede causar dafio
y ser fuente de un grave peligro para el usuario.
Este dispositivo debe ser manipulado solamente
por personas debidamente cualificadas con las
competencias necesarias para llevar a cabo me-
diciones de las instalaciones eléctricas. El uso del
comprobador por personas no autorizadas puede
dafar el dispositivo y ser fuente de un grave peli-
gro para el usuario.
Durante el trabajo con el comprobador hay que
cumplir las normas y los requisitos de seguridad
vigentes en el pais. Esto también se aplica al uso
del equipo de proteccion personal contra descar-
gas eléctricas.
Antes de utilizar el dispositivo, por favor verifique
la correccion de las indicaciones en una fuente de
tension conocida.
No realice mediciones en atmoésfera explosiva
(por ejemplo, en la presencia de gases inflama-
bles, vapores, polvo, etc.). El uso del medidor en
estas condiciones puede causar chispas y provo-
car una explosion.
Se prohibe usar:
= el dispositivo dafiado (también en caso de ro-
tura de la carcasa) y que no funciona total o
parcialmente,
= el dispositivo con el aislamiento dafiado del
cable.
= el dispositivo guardado demasiado tiempo en
malas condiciones (p. ej. humedas). Después
de trasladar el comprobador de un entorno
frio a uno caliente con mucha humedad, no
se deben hacer mediciones hasta que el
dispositivo se caliente a la temperatura del
entorno (después de unos 30 minutos).
Esta prohibido utilizar el dispositivo con el com-
partimento de pilas no cerrado completamente o
abierto y alimentarlo con fuentes distintas de las
enumeradas en este manual de instrucciones.
Cuando el indicador de pila baja estd encendido,
los resultados de las mediciones pueden ser inco-
rrectos.
No haga mediciones de tensién durante mas de
30 s. Después del periodo de medicion de 30 s, la
siguiente medicion puede ser hecha no antes de
que pasen 240 s.
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1.1 Simbolos de seguridad

Este simbolo, situado cerca de otro
simbolo o un enchufe indica que el
usuario debe consultar mas informacion
en el manual de instrucciones.

Este simbolo, situado cerca del enchufe
sugiere que en condiciones normales de
uso, existe la posibilidad de tensiones
peligrosas.

doble

@ Clase de proteccion Il - aislamiento
Este simbolo significa que el dispositivo
no debe ser desechado a contenedores
de residuos domésticos, sino que se lo

mmmmm debe entregar a un punto de recogida de
desechos electrénicos.

c € El dispositivo cumple con los requisitos
legales de la Unién Europea.

CAT Categoria de medicién del dispositivo.

1.2 Restricciones de seguridad

e Las diferentes sefales indicadoras del detector
de voltaje (la indicacién de limite ELV incluida)
no se deben utilizar para fines de medicion.

e Los voltajes marcados en el detector de voltaje
son voltajes nominales o rangos de voltaje
nominal.

e El detector de voltaje solo debe usarse en ins-
talaciones con los voltajes nominales o rangos
nominales de voltaje especificados.

. m m El valor de medicion real se puede

determinar utilizando la pantalla LCD.

e Antes de usar un detector de voltaje con el in-
dicador audible en lugares con un alto nivel de
ruido de fondo, se debe determinar si la sefial
audible es perceptible.

1.3 Consejos de seguridad

Dependiendo de la impedancia interna del detector de
tension, en caso de presencia de tension de interfe-
rencia, habra una capacidad diferente para indicar la
presencia o ausencia de tensiéon de operacion.

Comprobador de tension de baja impedancia (im-
pedancia <100 kQ). La tensién de interferencia se su-
prime o reduce.

e Un medidor de tension con una impedancia inter-
na relativamente baja, en comparacion con el va-
lor de referencia de 100 kQ, no indicara todos las
tensiones de interferencia que tengan un valor de
tension original superior a 50 V CA / 120 V CC.
Cuando entra en contacto con los objetos a pro-
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bar, el comprobador de tensién puede descargar
temporalmente la tension de interferencia a un ni-
vel por debajo del valor mencionado anteriormen-
te. Sin embargo, volvera al valor original cuando
se retire el comprobador de tension.

e Cuando no aparece la indicacion “tension presen-
te”, se recomienda encarecidamente instalar
equipo de puesta a tierra antes de comenzar a
trabajar.

Comprobador de tension de alta impedancia (im-
pedancia >100 kQ). La tension de interferencia no se-
ra suprimida ni reducida.

e Es posible que un comprobador de tension con
una impedancia interna relativamente alta, en
comparacion con el valor de referencia de 100
kQ, no permita indicar claramente la ausencia de
tension de funcionamiento en caso de presencia
de tension de interferencia.

e Cuando aparece la indicacion “tension presente”
en una parte que se espera que no haya presen-
cia de tension en la instalacion, se recomienda
encarecidamente confirmar por otro medio (por
ejemplo, el uso de un medidor de tension ade-
cuado capaz de distinguir entre voltajes de opera-
cién y voltajes de interferencia (un multimetro),
inspeccion visual del punto de desconexion del
circuito eléctrico, etc.) de que no haya tension de
funcionamiento en la parte a probar y para con-
cluir que la tension indicada por el comprobador
de tension sea una tensién de interferencia.

Comprobadores de tension capaces de distinguir
entre tension operativa y tensiéon de interferencia
mediante una conexién de carga. Un comprobador
de tensién que indica dos valores de impedancia in-
terna ha pasado una prueba de rendimiento para de-
tectar tensiones de interferencia y (dentro de los limi-
tes técnicos) es capaz de distinguir la tensiéon de ope-
racion de la tension de interferencia y tiene un medio
para indicar directa o indirectamente qué tipo de ten-
sion esta presente.
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2 Descripciéon funcional

Interfaz

Recipiente protector de terminales de son-
das de medicién

Sonda de medicion L1/-

Sonda de medicién L2/+

Terminales de las sondas L1y L2

Indicador luminoso de presencia de tension alterna
Indicador luminoso de presencia de tensién continua
Indicador luminoso de conformidad de fases
@ fase compatible

@ fase inversa

Indicadores de funcién

e Indicador de continuidad (R <400 kQ)

e Prueba de diodo

Indicador de prueba RCD

Boton para activar la prueba RCD de la sonda
L1

Botén para activar la prueba RCD de la sonda
L2

Diodo LED que ilumina el punto de medicion
Regla LED
o Indicacion del valor aproximado de la tensién

Indicador:

(@ del estado de pila m

Ry de medicion de la resistencia m m
Indicacién de tensién peligrosa (> 50 V AC o
120 Vv DC)

Pantalla LCD con la lectura y simbolos m m

Botén de funcion

o [luminacién del punto de medicién y de la luz
de fondo de pantalla (presionar brevemente)

e Activacion del modo de determinacion de la
secuencia de fases (pulsar y mantener pulsa-

do durante 2 s) m

Boton HoLD [ [X)

o Mantener el resultado de medicién en la pan-
talla (pulsar brevemente)

o Volver a la mediciéon continua (pulsar breve-
mente)

o Incluir la medicién de la resistencia (pulsar
durante 2 s)
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2.2 Pantalla [J @
Campo de lectura en la pantalla

La lectura esta visualizada en la pantalla
(HOLD)

Secuencia compatible de fases

Bateria baja

Unidades que aparecen en la pantalla

@
@
®
@ Secuencia inversa de fases
®
®

3 Mediciones

3.1 Encendido del comprobador

Para encender el comprobador:

e hacer contacto de los terminales de metal de
las [4] sondas de medicion

o

e conectar los terminales de las sondas a la
fuente de tension de 26 V AC/DC.

3.2 Comprobacion de
funcionamiento del
comprobador

Antes y después de cada uso del comprobador se

debe comprobar su funcionamiento:

« hacer contacto de los terminales de metal [4]
de las sondas de medicion unos 4-6 s sy luego
desconectarlos. Entonces deben:
= iluminarse todos los LED,
= sonar el zumbido,
= mm iluminarse todos los iconos y la

iluminacion de la pantalla.
e Ademas, antes de cada uso, se debe compro-
bar el comprobador midiendo una fuente de
tensién conocida.

Ir-#q La funcién de indicacion de tension peligro-
\ || sa es activa en caso de pilas descargadas o
— sin pilas. Para que funciones las otras fun-

ciones se requieren pilas eficientes.
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3.3
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Medicion de tensiéon 1P

e Sujetar firmemente la sonda
L2 en la zona entre el con-
ductor y la barrera protectora.

e Conectar la sonda L2 del
comprobador al objeto exa-
minado.

La presencia de tension de CA
se la iluminacion de indicadores.

¢ indicador de tension alterna.

e Después de desconectar, el
comprobador de tensiéon se
apaga después de unos se-
gundos.

® En caso de fase unipolar para determinar
los conductores externos, en ciertas con-
diciones puede empeorar el funciona-
miento del comprobador (por ejemplo
cuando se utiliza el equipo de proteccion
personal aislado o aislamiento del puesto
de trabajo).

® | a prueba unipolar de fase no es suficien-
te para determinar si el circuito estd bajo
tension. Se debe utilizar la prueba de ten-
sion 2P.

e Cuando se trabaja en este modo, la fun-
cion del apagado automatico del compro-
bador esta inactiva.

® La medicién es posible con los guantes
de proteccion sin usar el electrodo tactil.
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3.4 Medicion de tension 2P

e Conectar ambas sondad
del comprobador al sistema
bajo tension.
= El dispositivo se encien-
de automaticamente
cuando detecta una ten-
sion superior a 6 V.

= La pantalla LCD se en-
cendera con una tensiéon
superiora 6 V.

La tension se indica por:
= regla de diodos de 7 ni-
veles,

= pantalla (3 (-

Después de desconectar,
el comprobador de tension
se apaga después de unos
segundos.

La presencia de tension se
indica mediante los ilumina-
cioén de indicadores.

@c¢ tension alterna

@ tension continua, la sonda
L2 conectada al polo posi-
tivo +

(=) tension continua, la sonda
L2 conectada al polo ne-
gativo -

/A se ha detectado una ten-
sion peligrosa

- omm La pantalla LCD se activa sélo
| _#'|  con las pilas eficientes.

e Cuando se trabaja en este modo, la fun-
cion del apagado automatico del compro-
bador esta inactiva.

e E| valor real de tension sélo puede deter-
minarse en modelos con pantalla LCD.
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3.5 Prueba de continuidad del cir-
cuito/prueba de diodo

C iATENCION!
El objeto examinado no puede estar bajo

tension.

e Conectar ambas sondas del comprobador al
objeto examinado.

Sefalizacion de continuidad con la sefal sonora
€ iluminacion de indicadores:

rnr
= LUl en lapantalla mm

e Después de desconectar, el comprobador de
objeto se apaga después de unos segundos.

Ir*fT ® La resistencia maxima del objeto medido:

s 400 kQ.

® Si el comprobador detecta la tension V 26,
se pone automaticamente en modo de
medicion de tension (seccién 3.3, 3.4).

e Cuando se trabaja en este modo, la fun-

cion del apagado automatico del compro-
bador esta inactiva.

3.6 Medicion con impedancia
interna

El comprobador esta equipado con una pequefa
impedancia adicional, junto con el motor vibrador.
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Para realizar la prueba del RCD, hay que:

e conectar las sondas de medicién al objeto exami-
nado,

e pulsar y mantener pulsados los botones .
Como resultado:
= el motor vibrador vibrard en caso de tensién

(aprox. 200 V),

= seiluminara el indicador “=.

I\'*fﬁ Presionar solo un botén de activacion o
I\ /‘l no activara el interruptor diferencial.

3.6.1 Medicion de tension

Incluir una pequefia impedancia en el circuito medido
reduce la tension de interferencias de caracter capa-
citivo e inductivo.

3.6.2 Prueba de continuidad del circuito ba-
Jjo tensién

La activacion del motor vibrador confirma la continui-

dad del circuito examinado.

3.6.3 Prueba de funcionamiento de RCD
La prueba consiste en forzar entre la fase L y la linea
PE una corriente diferencial para que dispare el inte-
rruptor diferencial.

3.7 Medicién de resistencia ] [

{ATENCION!

El objeto examinado no puede estar bajo
tension.

e Presionar el boton durante mas de 2 segun-
dos para seleccionar la funcién de medicion de la
resistencia: se iluminara el indicador [Ry.

e Conectar los terminales de sondas de medicion
con los terminales del objeto examinado.

e Leer el valor de la resistencia en la pantalla.

|‘_¢7| ® Funcion activa solo en caso de pilas eficien-

LA tes.

® Si los terminales de sondas estan abiertos o
el valor medido excede el rango de medi-
cién, se muestra el valor OL.

® Si el comprobador detecta una tensién peli-
grosa durante la medicién de resistencia,
también se iluminara el indicador de tension
peligrosa.

® Cuando se trabaja en este modo, la funcion
del apagado automatico del comprobador
esta inactiva.
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3.8 Prueba de secuencia de fases

e Conectar el terminal de la
sonda:
= L1 alafase L1,
= L2 alafase L2.

e Agarrar con fuerza ambas
sondas L1 y L2 (obtencion de
acoplamiento capacitivo a la
tierra).

e El valor de la tensién entre fa-
ses se determina como:
= linea de LED,

= pantalla m m

Indicacién de la secuencia de fa-
ses por la iluminacion de:
= indicadores luminosos,

= iconos en la pantalla m m

Descripcién de indicadores lumi-
nosos

@ (R secuencia compatible
(fase L1 adelanta L2)

L‘ secuencia inversa
(fase L2 adelanta L1)

e Después de cambiar las son-
dad se iluminara el simbolo
contrario.

Ffj ® Funcion activa sélo en caso de pilas efi-
| __»| cientes.

® | a medicién puede realizarse en guantes:
el tercer polo esta acoplado capacitiva-
mente a la sonda de medicion L2 sujeta-
da por el usuario.

® | os indicadores de LED y los simbolos de
la pantalla L y R sélo funcionaran en la
medicion de la tension alterna, pero la se-
cuencia de fases se pueden determinar
sélo en sistemas trifasicos.

50 P-4 o P-5 @ P-6 - BEDIENUNGSANLEITUNG



3.9 Identificacion de Ia fase [XJ

Esta funcién permite identificar las fases de la ten-
sion en dos distantes puntos de la instalacion.

e Para activar esta funcién, pulsar y mantener
pulsado el boton 3@ durante >2 s. La pantalla

muestra el mensaje 123.

e El usuario tiene 30 segundos para iniciar el
proceso de sincronizacion. De lo contrario, el
dispositivo se apagara después de ese tiempo.

e Salir de la funcién pulsando y manteniendo
pulsado el botén3g durante 2 s.

r fw En modo de determinacién de la secuencia

|‘ A

3.9.1 Sincronizacion

Punto de referencia

0@ 0
1€

20

el

de fases, la funciéon HOLD esta desactiva.

e Cuando esta listo
para sincronizar, se

| 123

y pulsante Ry.

Conectar el com-
probador al objeto
examinado (la co-
nexion de sondas:
primero N, luego
L).

e El generador inte-
rior del comproba-
dor se sincroniza
con la fase a la que
estd conectado (el
periodo y la fase
deben estar con-
formes con el pe-
riodo y la fase de la
sefial en los termi-
nales).

El proceso de la sincronizacion se indica con:

L

e Elhecho de la sincronizacién se indica mediante:
= pitido repetitivo en caso de presencia de

tension,

= encendiendo Ry y mostrando lo siguiente:
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3.9.2 Cuenta atras

e Después de la sincronizacion y desconexion
del punto de referencia, el comprobador co-
mienza a medir el tiempo transcurrido que de-
termina la probabilidad de determinar correc-
tamente la fase —de 20 a 0 s.

e Si antes de este tiempo el usuario no conecta
el indicador al siguiente punto, el indicador se
apaga.

3.9.3 Determinacion de la fase

Punto de determina-
cién de la fase

e Durante 20 s (tiempo
de cuenta atras) lle-
var el comprobador
al punto examinado.

Conectar el compro-
bador al punto pro-
bado (conectar las
sondas de acuerdo
con la polaridad du-
rante la sincroniza-
cion — primero N,
luego L).

El medidor entra en
modo de cuenta atras
(seccion 3.9.2).

Descripcion de los
mensajes:

L
Ll
Fase conforme con la
fase de referencia
(desplazamiento  de

fase <60°)

Ry Ry
Lc L]
LL L4
Fase adelanta la fase de Fase retrasada respec-

referencia to a la fase de referen-
cia

Ir—fq Si el comprobador se desconecta de la ten-
\ /,‘ sion antes de terminar la sincronizacion:
|

e se muestra el simbolo Err,
e se emite la sefal de sonido (duracién 2 s).
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3.10 Linterna

El comprobador puede iluminar el lugar de medi-
cion, ,
 Pulsar brevemente el boton < en la sonda
de medicion L2.
¢ Desactivacion de la funcion: ,
= al volver a presionar el boton 3¢,
= después de que pase el tiempo para el
apagado automatico.

3.11 [lluminacién de la pantalla [ (X]

El comprobador puede iluminar la pantalla.

e La luz de fondo se enciende automaticamente
al activar la linterna o la funcién de meQicién.

e Pulsar y mantener pulsado el boton 3g en la
sonda de medicion L2 para desactivar la ilumi-
nacion de la pantalla.

e La funciéon de desactiva también después de
que pase el tiempo para el apagado automati-
co.

3.12 Detener el resultado (funcion
HOLD)

Los probadores de tension m m tienen la posi-

bilidad de detener el resultado de medicion de ten-
sion o resistencia - funcion HOLD.

o Para detener el resultado, presionar breve-
mente el botén - en la pantalla aparece la
inscripcion HOLD.

e El resultado deja de ser visualizado en la pan-
talla al volver a presionar el botén .

4 Reemplazo de pila

El comprobador se alimenta de dos pilas LRO3

AAA de 1,5 V. La necesidad de reemplazar la pila

se indica mediante:

o falta de pitido después de hacer conectar entre
si ambos terminales de las sondas, ,

e poca iluminacion al pulsar el boton g,

. m encenderse el indicador de la pila (@),

o [X) (& visualizar el simbolo GIAD.
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Para reemplazar la pila hay que:

e desconectar las sondas de medi-
cion del circuito de medicion,

e con una herramienta o una moneda
desatornillar el compartimento de
las pilas en el sentido contrario a
las agujas del reloj,

e sacar el compartimiento,

e reemplazar las pilas observando la
polaridad correcta,

e insertar el compartimento y atorni-
llarlo en el sentido de las agujas del
reloj.

rh(.\.a Después de cambiar las pilas se debe

comprobar el funcionamiento del dis-
positivo que se describe en la sec-
cion 3.2.

5 Limpieza y mantenimiento

1. EL MEDIDOR DEBE ESTAR SECO. Secar el
medidor himedo.

2. EL MEDIDOR SE USA Y GUARDA A UNA
TEMPERATURA NORMAL.Las temperaturas
extremas pueden acortar la vida util de los
componentes electronicos del medidor y
deformar o derretir algunos elementos
plasticos.

3. EL MEDIDOR DEBE SER MANEJADO CON
CUIDADO Y DELICADEZA. La caida del
medidor puede causar dafios de los
componentes electronicos o de la carcasa.

4. EL MEDIDOR DEBE SER MANTENIDO
LIMPIO.De vez en cuando debe limpiar la
carcasa con un pafio himedo. NO use
productos quimicos, disolventes ni
detergentes.

5. UTILIZAR SOLAMENTE LAS PILAS
NUEVAS DEL TAMANO Y TIPO
RECOMENDADO. Retirar del medidor las
pilas viejas o gastadas para evitar fugas y
darios del instrumento.

6. SI ESTA PREVISTO ALMACENAR EL
MEDIDOR DURANTE MAS DE 60 DIAS,
retirar las pilas y guardarlas por separado.

I\'*f1 El sistema electrénico del medidor no re-
\ !l quiere conservacién.
[
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6 Almacenamiento

Durante el almacenamiento del instrumento, hay que
seguir las siguientes instrucciones:
. poner el recipiente protector en las sondas,
. asegurarse de que el medidor y los accesorios
estén secos,
. durante un almacenamiento prolongado se de-
be retirar las pilas.

7 Desmontaje y utilizacion

Los residuos de aparatos eléctricos y electronicos de-
ben ser recogidos por separado, es decir, no se depo-
sitan con los residuos de otro tipo.

Los residuos de dispositivos electrénicos deben ser
llevados al punto limpio conforme con la Ley sobre los
residuos de aparatos eléctricos y electronicos.

Antes de enviar el equipo a un punto de recoleccién no
intente desmontar ninguna pieza del equipo.

Hay que seguir las normativas locales en cuanto a la
eliminacion de envases, pilas usadas y baterias.

8 Datos técnicos
la abreviatura "v.m." en cuanto a la determinaciéon de

la precision significa el valor mostrado

El dispositivo no tiene el caracter de un patrén, por lo
tanto, no esta sujeto a calibracién. La forma adecuada
de control para este tipo de instrumento es la verifica-
cion.

Indicacién de tension [

Rango Resolucion Precision
+12V,24V,
12...1000 V 50V,120V, Cumple con la norma
AC/DC 230,400V, EN 61243-2:2014
2690V

Medicion de tension alterna m m

Rango Resolucion Precision
-499...-60V
. ; 01V
6,0..499V ' 0 -
100050 V " +(3% v.m. + 5 digitos)
50...1000 V

e Ademas, el voltaje se indica en la regla de LED para
valores: 12, 24, 50, 120, 230, 400, 2690 V y se sefia-
liza la polarizacion de tensién (LED "+" o "-").

Resistencia de entrada

Uentrada Rentrada

12V, 24V, 50V
120V
230V aprox. 300 kQ
400V
690 V
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Medicion de tensiones alternas en el rango de

16...400 Hz (] (X

Rango Resolucion Precision

6,0..499V 01V

501000V v +(3% v.m. + 5 digitos)

e Ademas, el voltaje se indica en la regla de
LED para valores: 12, 24, 50, 120, 230, 400,
2690 V y se sefaliza la presencia de tensién
alterna (se ilumina el indicador AC).

e Frecuencia de tensién de medicién para la re-
gla: 16...400 Hz.

Medicion de resistencia mm

Rango Resolucion Precision

0...1999 Q 10 (5% v.m. + 10 digitos)

e Incertidumbre a 20°C.
o Coeficiente de temperaturas 5 digitos / 10 K.

Otros datos
a) categoria de medicion segin EN 61010-1.

b) grado de proteccion de la carcasa segun EN 60529.........IP65
c) grado de contaminacCion............coeceeeemeereerneenesnesnnesnees 2
d) tipo de aislamiento segun EN 61010-1......... doble, clase Il
e) alimentacion del medidor ................... 2xLRO3AAA15V
........................................... se recomiendan pilas alcalinas
f)  exactitud de indicacion de la tensién segin la norma.......
......................................................................... EN 61243-3
g) rango de frecuencia de trabajo .. .16...400 Hz
h)  tiempo de reSpUEsta .........c.covvureerienreirnrireieiereienes <1s
i) tiempo min. de pausa después de conectar durante 30s......240' s
j)  prueba de continuidad
= corriente de MediCion ...........ccecveveeeveereeeeennens 1,25 yA
B TANGO ettt 400...500 kQ
= sefial sonora e iluminacion ................. para R <400 kQ
= precision del umbral de disparo.................cccuee 1+50%

k) rango de medicion de resistencia [ (&3 1...1999 Q
[) impedancia de entrada

# DASICO...oeeee s aprox. 300 kQ

= con carga adicional............coereeneineeneenens aprox. 7 kQ
m) corriente MAXIMA..........oouvvvrrrereerierierienenes Is< 200 mA
n) rango para indicador de fase unipolar

HBNSION oo 100...1000 V AC

= fIECUBNCIA ... 50...400 Hz

= SEMAAl SONOTA ..o Upom > 100 V
0) rango para el indicador bipolar de secuencia de fases

HBNSION oo 100...1000 V

* fIECUBNCIA ..o
p) tensién minima de activacion m m

q) indicacion de exceder el rango ...........cccoceeune.
r)  indicador de pila descargada
0] -1 [ @
S P-5 | P-G [N BAT
s) temperatura de trabajo........ccocnerreeneiniins -15...455°C
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)  temperatura de almacenamiento ..........c...c..... -20..470°C

U)  humedad MAX. .....oceveeieeieieieieiesiesiesieneenenes 95%
v) max. altura de trabajo............cc..c... 2000 m
w) tiempo hasta el apagado automatico.........cccocveueenne 10s
.............................................................. 30 s (modo HOLD)
............................ ..600 s (medicion de la resistencia)
X) pantalla m m ..................................... LCD 3% digitos
................. lectura de 1999 con los indicadores de funcién
y)  diMenSiONeS ........cccomienieneerneernerneinenns 275x 82 x 36 mm
z) peso del comprobador
#CON PIlAS oot 291¢g
B SINPIAS oo 26749
aa) compatibilidad electromagnética segun la norma..............
....IEC 61326-1
.................................................................... IEC 61326-2-2
bb) cumple con los requisitos de las normas.......[EC 61010-1
........................................................................ IEC 61243-3
cc) norma de calidad..........ccoeereeernerneirneineieiens 1SO 9001

9 Fabricante

El fabricante del dispositivo que presta el servicio
de garantia y postgarantia es:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
Polonia
tel. +48 74 884 10 53 (Servicio al cliente)
e-mail: customerservice@sonel.com
internet: www.sonel.com

C JATENCION!

Para el servicio de reparaciones soélo esta
autorizado el fabricante.
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m Es geht nur um P-5 Funktionen. Alles anderes
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Wir danken fiir den Kauf unseres Spannungsprifers. Das
Prifgerat der P-Serie ist ein modernes, hochwertiges
Messgerat, das leicht und sicher zu bedienen ist. Das
Durchlesen der vorliegenden Anleitung ermdglicht jedoch
Messfehler zu vermeiden und eventuellen Problemen bei
der Bedienung des Gerétes vorzubeugen.

r-fj Der Hersteller behilt sich das Recht vor, Anderun-

‘I gen bzgl. des Aussehens, der Ausristung und der
| technischen Daten des Gerates einzufiihren.

P-4 o P-5 @ P-6 - BEDIENUNGSANLEITUNG 59



1 Sicherheit

Die Spannungspriifer Typ P werden zur Prifung der
Spannung, der Kontinuitat von Verbindungen, der Di-
oden, der Phasendrehrichtung sowie — bei ausgewahl-
ten Modellen — zur Widerstandsmessung und zur
Phasenidentifizierung verwendet.

Um eine entsprechende Bedienung und Richtigkeit
der erzielten Ergebnisse zu garantieren, sind folgende
Empfehlungen einzuhalten.

60

Vor Nutzungsbeginn muss man sich genauestens
mit der Anleitung vertraut machen und die Sicher-
heitsvorschriften und Empfehlungen des Herstel-
lers anwenden.
Jede andere als in dieser Anleitung angegebene
Verwendungsart des Gerates kann zu einer Be-
schadigung fihren und eine ernsthafte Gefahren-
quelle fir den Nutzer sein.
Das Gerat ist ausschlieBlich von entsprechend
qualifizierten Personen, die auch die erforderli-
chen Berechtigungen fir die Durchfiihrung von
Messungen in Elektroanlagen haben, zu bedie-
nen. Die Handhabung des Prifers durch unbefug-
te Personen kann zu einer Beschadigung des Ge-
rates fihren und eine ernsthafte Gefahrenquelle
fur den Nutzer sein.
Bei der Arbeit mit dem Gerat sind die im jeweili-
gen Land geltenden Sicherheitsvorschriften und -
anforderungen zu beachten. Das betrifft auch die
Nutzung der persénlichen Schutzausriistung ge-
gen elektrischen Schlag.
Vor der Verwendung des Gerats ist die Richtigkeit
der Messwerte an einer Quelle mit bekannter
Spannung zu Uberprifen.
In explosionsfahiger Atmosphéare (z. B. bei Vorhan-
densein brennbarer Gase, Dampfe, Staube usw.)
sind Messungen untersagt. Die Nutzung des Prif-
gerats unter diesen Bedingungen kann Funken er-
zeugen und eine Explosion verursachen.
Unzulassig ist die Verwendung:
= eines Gerates, das beschadigt ist (auch mit
Rissen und Léchern im Gehause) und ganz
oder teilweise nicht funktioniert,
= eines Gerates, dessen Leitung eine bescha-
digte Isolierung hat,
= eines Gerates, das zu lange unter schlechten
Bedingungen (z.B. Feuchtigkeit) gelagert
wurde. Nach der Verlagerung des Priifers
aus einem kalten in ein warmes Umfeld mit
hoher Feuchtigkeit sind bis zum Zeitpunkt
(ca. 30 Minuten) der Erwarmung des Gera-
tes auf die Umgebungstemperatur keine
Messungen durchzufiihren
Das Gerat darf weder mit unverschlossenem oder
geoffneten Batteriefach verwendet noch aus ande-
ren als in dieser Anleitung angegebenen Strom-
quellen gespeist werden.
Wenn die Batterietiefstandsanzeige aufleuchtet,
koénnen die Messergebnisse verfalscht sein.
Spannungspriifungen sind nicht langer als 30 s
durchzufiihren. Nach einer Messung, die 30 s
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dauerte, kann man die nachste Messung nicht
friiher als nach 240 s realisieren.

1.1  Sicherheitssymbole

Dieses Symbol, neben einem anderen
Symbol oder einer Buchse bedeutet,
dass der Benutzer sich mit den

Informationen in der
Bedienungsanleitung vertraut machen
sollte.

Dieses Symbol, neben einer Buchse
platziert bedeutet, dass das Risiko
gefahrlicher Spannungen unter
normalen Betriebsbedingungen besteht.

Schutzklasse Il — Doppelisolierung

Dieses Symbol bedeutet, dass das
Gerat mit Siedlungsabfallen  nicht
entsorgt werden darf, sondern einer
Sammelstelle  fir  Elektronikschrott
zuzuflhren ist.

Das Gerat erfillt die gesetzlichen
Anforderungen der Europaischen Union j.

A=t @ p B

CAT Messkategorie des Gerats.

1.2  Sicherheitsbestimmungen

e Die verschiedenen Anzeigesignale des Span-
nungsprifers (einschliellich der Anzeige von
ELV-Grenzspannungen) dirfen nicht fir Mess-
zwecke verwendet werden.

e Die am Spannungsprifer angezeigten Span-
nungen sind Nennspannungen oder Nenn-
spannungsbereiche.

e Der Spannungsprifer darf nur fir Installationen
mit den angegebenen Nennspannungen bzw.
Nennspannungsbereichen verwendet werden.

o [X [ Der tatsachliche Messwert kann am

LCD-Display abgelesen werden.

e Vor der Verwendung des Spannungspriifers
mit akustischer Signalgebung in Bereichen mit
lautem Hintergrundgerausch ist zu Uberprifen,
ob das akustische Signal horbar ist.

1.3  Sicherheitshinweise

Je nach Innenimpedanz des Spannungspriifers
bestehen bei Vorhandensein einer Stdrspannung
unterschiedliche Méoglichkeiten zur Anzeige des
Zustandes ,Betriebsspannung vorhanden® oder
,Betriebsspannung nicht vorhanden®.
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Niederohmiger Spannungspriifer (Impedanz
<100 kQ). Die Stérspannung wird unterdriickt bzw.
herabgesetzt.

e Im Vergleich zum Referenzwert von 100 kQ
zeigt ein Spannungsprifer mit relativ niedriger
Innenimpedanz bei Primarwerten Gber 50 V
AC / 120 V DC nicht alle Stérspannungswerte
an. Bei BerUhrung von Prifobjekten kann der
Spannungsprifer die  Storspannungswerte
durch Entladung voriibergehend unter die vor-
genannten Werte herabsetzen. Nach dem Ent-
fernen des Priifgerats steigt die Stérspannung
jedoch wieder auf ihren urspriinglichen Wert
an.

e Wenn die Anzeige ,Betriebsspannung vorhan-
den” nicht erscheint, wird vor Beginn der Arbei-
ten dringend die Anwendung einer Erdungs-
vorrichtung empfohlen.

Hochohmiger Spannungspriifer (Impedanz <100
kQ). Die Stdérspannung wird weder unterdriickt
noch herabgesetzt.

e Im Vergleich zum Referenzwert von 100 kQ
zeigt ein Spannungsprifer mit einer relativ ho-
hen Innenimpedanz bei vorhandener Stor-
spannung den Zustand ,Betriebsspannung
nicht vorhanden® nicht eindeutig an.

e Erscheint die Anzeige ,Betriebsspannung vor-
handen® an einem von der Anlage getrennten
Objekt, wird unbedingt empfohlen, durch zu-
satzliche Malnahmen (z. B.: Anwendung eines
geeigneten Spannungsprifers, mit dem die
Betriebsspannung von der Stérspannung un-
terschieden werden kann, Sichtprifung der
Trennstelle im Netz usw.) den Zustand ,Be-
triebsspannung nicht vorhanden“ des Priifob-
jekts zu bestatigen und anhand dessen festzu-
stellen, dass die vom Prifgerat angezeigte
Spannung eine Stérspannung ist.

Spannungspriifer, mit denen die Betriebsspan-
nung von der Stoérspannung unterschieden
werden kann Ein Spannungspriifer mit der Mog-
lichkeit zur Anzeige von zwei Innenimpedanzwer-
ten hat die Ausfuhrungs-/Konstruktionspriifung
hinsichtlich der Erfassung von Stdrspannungen
bestanden und ermdglicht (innerhalb technischer
Grenzen) die Unterscheidung der Betriebsspan-
nung von der Stérspannung sowie die direkte oder
indirekte Uberpriifung der Art der vorhandenen
Spannung.
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2 Funktionsbeschreibung
Schnittstelle

Schutzbehalter fiir Messspitzen
Messsonde L1/-

Messsonde L2/+

Messspitzen L1 und L2
Wechselspannungs-Kontrollleuchte

Gleichspannungspolaritéts-
Kontrolleuchten
Phasenkompatibilitats-Kontrolleuchten
® gleiche Phase

(D entgegengesetzte Phase
Funktionskontrolleuchten

o Kontinuitatsanzeige (R < 400 kQ)

e Diodentest

RCD-Test-Kontrollleuchte

Druckknopf zum Auslésen des RCD-tests
— Sonde L1

Druckknopf zum Auslésen des RCD-tests
— Sonde L2

LED-Beleuchtung des Messpunktes
LED-Leiste

o Anzeige des ungefahren Spannungswerts
Kontrollleuchte:

(D) Batteriezustand m

Ry Widerstandsmessung m m

Anzeige gefahrlicher Spannung (>50 V AC
oder 120 V DC)

LCD-Display mit Anzeigewerten

und Symbolen [ (X]

Funktionstaste

e Messstellenbeleuchtung und Displayhinter-
grundbeleuchtung (kurz driicken)

o Aktivierung des Phasenabgleichsmodus (2 s
lang gedriickt halten) m

HoLD-Taste [ (1]

e Anzeige der Messwerte am Display unterbre-
chen (kurz driicken)

o Zuriick zur Dauermessung (kurz driicken)

e Einschalten der Widerstandsmessung (lang
driicken (2 s))
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2.2 Display @&
Anzeigefeld

Anzeige am Display unterbrochen (HOLD-
Funktion)

@
@
@ Phasenfolge
@
®
®

Umgekehrte Phasenreihenfolge
Niedriger Batterieladestand

Einheiten der angezeigten Werte

3 Messungen

3.1 Messgerat einschalten

Zum Einschalten des Priifers:

o die Metall-Messspitzen [4] einander beriihren

oder

o die Messspitze an eine Spannungsquelle mit
26 V AC/DC anschlielRen.

3.2 Funktionspriifung des Priifge-
rats

Vor und nach jeder Verwendung des Priifgerats ist

seine Funktionsfahigkeit zu Gberprifen:

e die Metall-Messspitzen [4] fur ca. 4-6 s mitei-
nander kurzschlieBen und dann auseinander-
ziehen. Dann sollten:
= alle LEDs aufleuchten,
= der Summer ertonen,
= m m alle Symbole und die Displaybe-

leuchtung aufleuchten

e Auflerdem ist das Prifgerat vor jedem Ge-
brauch durch Messung einer bekannten Span-
nungsquelle zu berprifen.

Ir-fj Die Funktion der Spannungsanzeige ist
| !l auch aktiv bei entladenen oder fehlenden
— Batterien. FUr die ubrigen Funktionen sind

funktionsfahige Batterien erforderlich.
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3.3 Spannungspriifung 1P

o Die Messspitze L2 fest im Be-
reich zwischen der Leitung
und der Schutzbarriere an-
fassen.

e Die Messspitze L2 des Prif-
gerats an das zu prifende
Objekt anschlieRen.

Das Vorhandensein von Wech-
selspannung wird durch das
Aufleuchten der Kontrollleuchten
angezeigt.

c Wechselspannungs-
Kontrollleuchte

e Im spannungsfreien Zustand
schaltet sich das Prifgerat
nach einigen Sekunden ab.

rfj ® Bei der einpoligen Bestimmung der Pha-
|| sen zur Bezeichnung der externen Lei-
tungen kann unter bestimmten Bedingun-
gen eine Verschlechterung der Funktion
des Prufers erfolgen (z.B. bei Verwen-
dung personlicher Schutzmittel oder Isola-
tion des Arbeitsplatzes).

® Die einpolige Phasenprifung ist kein aus-
reichendes Mittel zur Feststellung, ob ein
Stromkreis unter Spannung steht. Es
muss die 2P-Spannungspriifung durchge-
fuhrt werden.

® In diesem Betriebsmodus ist die Selbst-
abschaltung des Priifgerats inaktiv.

® Die Messung ist mit Schutzhandschuhen
ohne Berlhrungselektrode mdglich.
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3.4 Spannungspriifung 2P

o Beide Messspitzen an den
unter Spannung stehenden
Stromkreis anschliel3en.

— Das Gerat schaltet sich
automatisch ein, wenn
eine  Spannung von
mehr als 6 V erkannt
wird.

= Das LCD-Display schal-
tet sich ab etwa 6 V ein.

e Die Spannung wird ange-
zeigt durch:
= 7-stufige LED-Leiste,

= Display m m

e Im spannungsfreien Zu-
stand schaltet sich das
Prifgerat nach einigen Se-
kunden ab.

Das Vorhandensein einer
Spannung wird durch das
akustische Signal und das
Aufleuchten der Kontrollleuch-
ten angezeigt.

@¢ Wechselspannung

@ Gleichspannung,  Mess-
spitze L2 am Pluspol an-
geschlossen +

= Gleichspannung,  Mess-
spitze L2 am Minuspol
angeschlossen -

/. gefahrliche Spannung er-
kannt

(’*j * (X @] Das LCD-Display ist nur bei intak-

|| ten Batterien aktiv.

® |n diesem Betriebsmodus ist die Selbst-
abschaltung des Prifgerats inaktiv.

® Die tatsachliche Spannung kann nur bei
Modellen mit einem LCD-Display ermit-
telt werden.

® Das akustische Signal funktioniert nur bei
intakten Batterien.
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3.5 Durchgangspriifung des
Stromkreises / Diodentest

C: ACHTUNG!

Das zu prifende Objekt darf nicht unter
Spannung sein!

e Beide Prifspitzen an das Prifobjekt anschlielen.

Signalisierung der Kontinuitat mit dem akustischen
Signal und aufleuchtenden Kontrollleuchten:
= @b

rnn
= LU auf dem Display m m
e Nach dem Trennen vom Priifobjekt schaltet
sich das Prifgerat mit einigen Sekunden ab.

(7"!7' e Maximaler Widerstand des Prifobjekts:
| 4| a00kQ.

e Wenn das Prifgerat eine Spannung von
26 V erkennt, schaltet es automatisch in
den Spannungsmessmodus um
(Kap. 3.3, 3.4).
® |n diesem Betriebsmodus ist die Selbst-
abschaltung des Prifgerats inaktiv.

3.6 Messung der Innenimpedanz

Das Prufgerat ist mit einer zusatzlichen kleinen
Impedanz ausgestattet, die mit einem Vibrations-
motor gekoppelt ist.
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Zur Durchfihrung eines Tests des Fehlerstrom-
Schutzschalters ist Folgendes erforderlich:
o die Messspitzen an den zu prufenden Strom-
kreis anschliel3en,
o die Tasten gleichzeitig driicken und ge-
driickt halten. Infolgedessen:
= vibriert der Vibrationsmotor nach Anlegen
der Spannung (ca. 200 V),
= leuchtet die Kontrollleuchte === auf.
Ir*fw Das Driicken von nur einer der Auslosetas-
| /| ten [1q oder [11] fihrt nicht zur Auslésung
— des Fehlerstrom-Schutzschalters.

3.6.1 Spannungsmessung

Die Aufnahme einer kleinen Impedanz in den ge-
messenen Stromkreis reduziert kapazitive und
induktive Stérspannungen.

3.6.2 Kontinuititstest des spannungsfiih-
renden Stromkreises

Durch das Ansprechen des Vibrationsmotors wird
die Kontinuitat des gepriften Stromkreises bestatigt.

3.6.3 RCD-Funktionstest

Bei diesem Test wird ein Differenzstrom zwischen
der Phase L und der Leitung PE erzwungen, der
den Ausldsestrom des Schalters ubersteigt.

3.7 Widerstandsmessung [ &

CE ACHTUNG!

Das zu prufende Objekt darf nicht unter
Spannung sein.

o Die Taste langer als 2 Sekunden driicken,
um die Widerstandsmessung zu wéahlen — die
Kontrollleuchte Ry leuchtet auf.

e Die Messspitzen an die Klemmen des Priifob-
jekts anlegen.

e Den Widerstand vom Display ablesen.

fi_fj ® Diese Funktion ist nur bei intakten Batterien

|_A|  aktiv.

® \Wenn die Messspitzen nicht angelegt sind oder
der Messwert Uber den Messbereich hinaus-
geht, wird der Wert OL angezeigt.

® Wenn das Prifgerat bei der Widerstands-
messung eine gefahrliche Spannung er-
kennt, leuchtet zusatzlich die Kontrollleuchte
fur gefahrliche Spannung auf.

® |n diesem Betriebsmodus ist die Selbstab-
schaltung des Priifgerats inaktiv.
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3.8 Phasenfolge

e Messspitze folgendermafien an-
schlieRen:
= L1 an die vermutete Phase L1,
= L2 an die vermutete Phase L2,

Die beiden Sonden L1 und L2
kraftig anfassen (um eine kapa-
zitive Kopplung mit der Erde zu
erreichen).

Der Wert der Leiterspannung —
Phase zu Phase — wird ange-
zeigt durch:

= LED-Leiste,

= Display m m

Signalisierung der Phasenfolge
durch Aufleuchten der:

= Kontrollleuchten,

= Symbole auf dem Display

Beschreibung der Kontrollleuchten

( R Phasenfolge korrekt
(Phase L1 geht L2 voraus)

L‘ entgegengesetzte Reihen-
folge (Phase L2 geht L1 vo-
raus)

e Nach dem Vertauschen der
Messspitzen leuchtet das ge-
genteilige Symbol auf.

IF_‘}T ® Diese Funktion ist nur bei intakten Batterien

i _#|  aktiv.

® Die Messung kann auch mit Handschuhen
vorgenommen werden — der dritte Pol ist ka-
pazitiv mit der vom Benutzer gehaltenen
Messspitze L2 gekoppelt.

® Die LED-Kontrollleuchten und die Symbole L
und R im Display funktionieren nur bei
Wechselspannungsmessungen, die Phasen-
folge kann jedoch nur in Dreiphasensyste-
men ermittelt werden.
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3.9

Identifizierung der Phase ]

Mit dieser Funktion kénnen die Spannungsphasen an

zZwel

i voneinander entfernten Punkten in der Installati-

on identifiziert werden.

Zum Aktivieren dieser Funktion die Taste gt
driicken und >2 s gedriickt halten. Auf dem Dis-
play erscheint die Meldung 123.

Der Benutzer kann innerhalb von 30 Sekunden
den Synchronisierungsvorgang starten. Andern-
falls schaltet sich das Geréat nach dieser Zeit aus.
Die Funktion wird durch 2 s langes Driicken der

Taste g beendet.

F‘}TI Im Phasenabgleichsmodus ist die HOLD-

‘7} Funktion deaktiviert.

3.9.1 Synchronisation
Referenzpunkt

0[]
18

2[8)

g

Der

e Die Bereitschaft zur
Synchronisierung ~ wird
durch folgenden Mess-
wert signalisiert:

i

(

und durch Pulsieren der
Kontrollleuchte Ry.

0

Das Prifgerat an das zu
prifende Objekt an-
schlieBen (Anschluss
der Messspitzen: zu-
erst N, dann L).

Der interne Generator
des Prufgerats synchro-
nisiert sich mit der Pha-
se, an die er ange-
schlossen ist (Periode
und Phase missen mit
der Periode und Phase
des Signals an den
Klemmen Ubereinstim-
men).

Synchronisationsvorgang wird durch den Messwert

signalisiert:

P _ |
L™
Die stattgefundene Synchronisierung wird signali-
siert durch:

= einen wiederholten Signalton, wenn Spannung

vorhanden ist,

= Kontrollleuchten Ry sowie Anzeigen im Display:

70

[
LI
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3.9.2 Countdown

e Nach der Synchronisierung und der Trennung
vom Referenzpunkt beginnt das Prifgerat mit
dem Countdown der Zeit, die die abnehmende
Wahrscheinlichkeit einer korrekten Ermittlung
der Phase bestimmt — von 20 bis 0 s.

e Wenn der Benutzer das Priifgerat nicht vor Ab-
lauf dieser Zeit mit dem nachsten Punkt ver-
bindet, schaltet sich das Prufgerat aus.

3.9.3 Ermittlung der Phase

Phasener-
mittlungspunkt

®

Lc

Die Phase eilt der Refe-

renzphase voraus

wird:

Das Prufgerat inner-
halb von 20 s
(Countdown-Zeit)
zum Prufpunkt be-
wegen.

Das Prifgerat an-
schlielen (die Son-
den  entsprechend
der Polaritat bei der
Synchronisierung
anschlielen — zuerst
N, dann L).

Das Priifgerat wechselt
in den Countdown-
Modus (Kap. 3.9.2).

Beschreibung der

Meldungen:

)
Ll

Die Phase entspricht
der Referenzphase
(Phasenverschiebung
<60°)

@

Die Phase eilt der Re-
ferenzphase nach

7| Wenn das Priifgerat vor Abschluss der Syn-
I\ }' chronisierung von der Spannung getrennt

e wird das SymboIEfl’ angezeigt,
e ertdont ein akustisches Signal (Dauer

2s).
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3.10 Beleuchtung des Messbereichs

Das Prifgerat verfligt Uber die Moglichkeit, den
Messbereich zu beleqchten.
e Kurz die Taste 3¢ an der Messspitze L2 drii-
cken.
e Ausschalten der Funktion: ,
= nach erneutem Driicken der Taste 3%,
= nach Ablauf der Zeit bis zur automatischen
Abschaltung des Gerats.

3.11 Hintergrundbeleuchtung des
Displays (& (X]

Das Prifgerat verfigt uber eine Display-

Hintergrundbeleuchtung.

e Die Hintergrundbeleuchtung schaltet sich au-
tomatisch ein, wenn die Beleuchtung des
Messbereichs oder die Messfunktion einge-
schaltet wird.

e Zum Ausschalten der . Display-
Hintergrundbeleuchtung die Taste 3@ an der
Messspitze L2 lange gedriickt halten.

e Die Funktion wird auch nach Ablauf der Zeit
bis zur automatischen Abschaltung des Gerats
deaktiviert.

3.12 Anzeige der Messwerte unter-
brechen (HOLD-Funktion)

Die Spannungsprifer mm erlauben die Unter-
brechung der Anzeige des Ergebnisses der Span-
nungs- oder Widerstandsmessung - HOLD-
Funktion.

e Um die Anzeige der Ergebnisse zu unterbre-
chen, die Taste kurz driicken — auf dem
Display erscheint HOLD.

o Die Unterbrechung der Anzeige der Messwerte
am Display wird durch erneutes kurzes Dru-

cken der Taste deaktiviert.

4 Batteriewechsel

Das Prifgerat wird mit zwei LR0O3 AAA 1,5 V Bat-

terien betrieben. Ein notwendiger Batteriewechsel

wird signalisiert durch:

e kein akustisches Signal bei Berlihrung der bei-
den Messspitzen,

e Zu schvyache Beleuchtung beim Driicken der
Taste 4%,

. m Aufleuchten der Batteriekontrollleuchte @

« [&] [X] Einblenden des Symbols CAD.
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Um die Batterien zu wechseln:

o die Sonden von der Messschaltung
trennen,

e das Batteriefach mit einem Werk-
zeug oder einer Miinze gegen den
Uhrzeigersinn abschrauben,

o das Batteriefach herausnehmen,

o die Batterien wechseln und dabei
auf die richtige Polung achten,

o das Batteriefach einlegen und im
Uhrzeigersinn anschrauben.

Flhren Sie nach dem Batteriewechsel

,h(.\a die Funktionsprifung des Gerats ge-

maR Kap. 3.2.

5 Reinigung und Pflege

1. DAS MESSGERAT IST TROCKEN ZU HALTEN.
Ist das Messgerat feucht, muss es trocken
gewischt werden.

2. DASS MESSGERAT UNTER NORMALEN
TEMPERATUREN EINSETZEN UND
AUFBEWAHREN. Extreme Temperaturen
kénnen die Lebensdauer der elektronischen Teile
des Messgerates verkilirzen sowie
Kunststoffelemente verformen oder schmelzen.

3. DAS MESSGERAT IST VORSICHTIG UND
SCHONEND ZU BEHANDELN. Durch einen Fall
kénnen elektronische Bauteile des Messgerates
oder dessen Gehause beschadigt werden.

4. DAS MESSGERAT IST SAUBER ZU HALTEN.
Das Gehause ist regelmaflig mit einem feuchten
Tuch abzuwischen. KEINE chemischen Mittel,
Lése- oder Reinigungsmittel verwenden.

5. AUSSCHLIESSLICH NEUE BATTERIEN DER
EMPFOHLENEN GROSSE UND ART
EINSETZEN. Alte oder leere Batterien
herausnehmen, um  Elektrolytaustritt ~ und
Beschéadigung des Gerates zu vermeiden.

6. WIRD DAS MESSGERAT VORAUSSICHTLICH
LANGER ALS 60 TAGE NICHT BENUTZT, die
Batterien herausnehmen und getrennt
aufbewahren.

I"_*T Das Elektroniksystem des Messgeréates er-
J_/‘ fordert keine Wartung.

P-4 o P-5 @ P-6 - BEDIENUNGSANLEITUNG 73



6 Lagerung

Beim Aufbewahren des Messinstrumentes sind die

folgenden Anordnungen einzuhalten:

e Schutzbehalter auf Sonden aufsetzen,

e sicherstellen, dass das Messgerat und das Zube-
hor trocken sind,

e bei langerem Stillstand des Messgerats die Batte-
rien entfernen.

7 Demontage und Entsorgung

Verschlissene elektrische und elektroni-sche Ausris-
tungen sind getrennt zu sammeln, d.h. sie sind nicht
mit den anderen Abféllen zu vermischen.

Die verschlissene elektronische Ausriis-tung ist ent-
sprechend dem Gesetz an dafilir vorgesehenen Sam-
melpunkten abzugeben.

Vor der Ubergabe der Ausristung an den Sammel-
punkt sind keine Teile von diesen Ge-raten selbst-
standig zu demontieren.

Des weiteren sind die lokalen Vorschriften bzgl. Ver-
packungsabfalle sowie verschlissener Batterien und
Akkus zu beachten.

8 Technische Daten

,a.W.” bedeutet in der Bestimmung der Genauigkeit
den angezeigten Wert

Das Geréat hat keinen Standardcharakter und ist daher
nicht eichpflichtig. Die richtige Form der Kontrolle fir
diese Art von Instrument ist die Kontrolle.

Spannungsanzeige [}
Bereich Auflésung Genauigkeit
+12V, 24V,
12...1000 V 50V, 120V, 230 Gemal
AC/DC V, 400V, 2690 EN 61243-2:2014
V

Messung der Gleichspannungen [ ]

Bereich Auflésung Genauigkeit
-499...-6,0V

. : 0,1V
6,0..499V ' " -
100050V . +(3% a.W. +5 Digits)
50...1000 V

e Zusatzlich werden die Spannungen mit einer Dio-
denreihe angezeigt, und zwar fir die Werte: 12,
24, 50, 120, 230, 400, 2690 V zusammen mit der
Signalisierung der Polarisierung der Spannung
(die Diode ,+” oder ,-" leuchtet)

Eingangswiderstand

Uwe RWE

12V,24V,50V

120V

230V ca. 300 kQ

400V

690 V
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Messung der Wechselspannungen im Bereich

16...400 Hz (] (K]

Bereich Auflosung Genauigkeit

6,0..49,9V 01V -
50,1000V v +(3% a.W. +5 Digits)

e Zusatzlich werden die Spannungen mit einer
Diodenreihe angezeigt, und zwar fur die Wer-
te: 12, 24, 50, 120, 230, 400, 2690 V zusam-
men mit der Signalisierung, dass eine Wech-
selspannung anliegt (AC-Leuchte leuchtet).

e Die Frequenz der Messspannung fir die Dio-
denreihe betragt: 16...400 Hz.

Widerstandsmessung m m
Bereich Auflosung Genauigkeit
0...1999 Q 10 +(5% a.W. + 10 Digits)

e Erklarte Genauigkeit bei 20°C.
o Temperaturkoeffizient 5 Ziffern / 10 K.

Sonstige Daten

a) Messkategorie gem. EN 61010-1.......cooccrvvvernnes 1111000 V

.................................................................... .1V 600V
b) Schutzgrad des Gehauses gem. EN 60529................ IP65
c) Verschmutzungsgrad ..........coeeermencenerennenninneenneennees 2
d) Artder Isolierung gem. EN 61010-1 ... doppelte, Klasse Il
e) Stromversorgung des Messgerétes ...2 x LRO3 AAA 1,5V

........................................ Empfohlene alkalische Batterien
f)  Genauigkeit der Spannungsmessung....nach EN 61243-3
g) Betriebsfrequenzbereich ..........cccovvneiniine 16...400 Hz
h)  ReaKHONSZEIt.........ccuuevrciricieieee i <1s
i) min. Pausenzeit nach der Aktivierung fiir 30 s
j)  Kontinuitatstest

= MESSSITOM ..o

# BEreiCh ..o 400...500 kQ

= Lichtsignal und akustisches Signal ........ bei R <400 kQ

= Genauigkeit der Ausloseschwelle..............cccoc.eu... 1+50%
k) Widerstandsmessbereich (] C&J-.........- 1..1999 Q
[)  Eingangsimpedanz

= Basisimpedanz...........ccocnninninninninninnens ca. 300 kQ

= bei zusatzlicher Belastung..........ccccoecrvrereren. ca. 7kQ
m)  maximaler Strom ... Is<200 mA
n) Bereich fiir den einpoligen Phasenpriifer

= SPANNUNG....cooieeeieieiee s 100...1000 V AC

# FrEQUENZ......ooeccrcrecreccececees 50...400 Hz

= Akustische Signalgebung ...........c.ccoeeeveveenn. Upom> 100 V
0) Bereich fiir den zweipoligen Phasenfolgepriifer

= SPANNUNG....ooierireieieeeeee e 100...1000 V

= Frequenz.........ccoceveveenene ...50...60 Hz
p) minimale Einschaltspannung ......... 16 V AC/DC
q) Anzeige firr Bereichsiiberschreitung................. OL-Symbol
r)  Niedrige Batterieanzeige

N o @

S P-5 | P-G [N BAT
s) Betriebstemperatur..........ccooveneiininineiinins -15...455°C
t)  Lagertemperatur..........cocoveeneeneeeneerneineinneens -20...+70°C
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U)  FEUCHtIGKEIt.......covurereeicieriine 95%

V) Max. Hohe Gber NN.......c.cccvvveeveveericrinerieciens 2000 m

w) Zeit bis zum Selbstausschalten...........cccoocovninernenne 10s

............................................................ 30 s (HOLD-Modus)

...600 s (Widerstandsmessung)

X) Display LEALET - ceeereereereereererrreenens LCD 3" Digits

................................ Ablesen 1999 mit Funktionsanzeigen

Y)  ADMESSUNGEN ..o 275x 82 x 36 mm
z) Gewicht

= mit Batterien.. ..291g

...267¢9

aa) Elektromagnetische Kompatibilitat konform mit.................

........................................................................ |IEC 61326-1

IEC 61326-2-2

bb) Das Gerét entspricht den Anforderungen gemaR..............

........................................................................ IEC 61010-1

9 Hersteller

Geratehersteller fir Garantieanspriiche und Service:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
Polen
Tel. +48 74 884 10 53 (Kundenbetreuung)
E-Mail: customerservice@sonel.com
Webseite: www.sonel.com

C} ACHTUNG!

Servicereparaturen dirfen nur vom Herstel-
ler durchgefiihrt werden.

76 P-4 o P-5 @ P-6 - BEDIENUNGSANLEITUNG


mailto:customerservice@sonel.com
http://www.sonel.com/




Sonel®

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica

Poland

Customer Service
tel. +48 74 884 10 53

e-mail (GLOBAL):
customerservice@sonel.com

e-mail (PL):
bok@sonel.pl

www.sonel.com



	1  Bezpieczeństwo
	1.1 Symbole bezpieczeństwa
	1.2 Obostrzenia bezpieczeństwa
	1.3 Porady dotyczące bezpieczeństwa

	2  Opis funkcjonalny
	2.1 Interfejs
	2.2  Wyświetlacz

	3 Pomiary
	3.1 Włączenie testera
	3.2 Kontrola działania testera
	3.3 Pomiar napięcia 1P
	3.4 Pomiar napięcia 2P
	3.5  Test ciągłości obwodu / test diody
	3.6 Pomiar z użyciem wewn. impedancji
	3.6.1 Pomiar napięcia
	3.6.2 Test ciągłości obwodu pod napięciem
	3.6.3 Test zadziałania RCD

	3.7 Pomiar rezystancji
	3.8 Test kolejności faz
	3.9  Identyfikacja fazy
	3.9.1 Synchronizacja
	3.9.2 Odliczanie
	3.9.3 Określenie fazy

	3.10  Latarka
	3.11 Podświetlenie wyświetlacza
	3.12 Zatrzymanie wyniku (funkcja HOLD)

	4 Wymiana baterii
	5 Czyszczenie i konserwacja
	6 Magazynowanie
	7 Rozbiórka i utylizacja
	8 Dane techniczne
	9 Producent
	1  Safety
	1.1 Safety symbols
	1.2 Safety restrictions
	1.3 Safety advices

	2  Functional description
	2.1 Interface
	2.2  Display

	3 Measurements
	3.1 Switching the tester ON
	3.2 Operational check of the tester
	3.3 Voltage measurement 1P
	3.4 Voltage measurement 2P
	3.5  Circuit continuity test / diode test
	3.6 Measuring with the internal impedance
	3.6.1 Voltage measurement
	3.6.2 Circuit continuity test under voltage
	3.6.3 RCD test

	3.7 Measurement of resistance
	3.8 Phase sequence test
	3.9  Phase identification
	3.9.1 Synchronization
	3.9.2  Countdown
	3.9.3 Determining the phase

	3.10  Flashlight
	3.11 Display backlight
	3.12 'Freezing' the result (HOLD function)

	4 Replacing batteries
	5 Cleaning and maintenance
	6  Storage
	7 Dismantling and disposal
	8 Technical specifications
	9 Manufacturer
	1 Seguridad
	1.1 Símbolos de seguridad
	1.2 Restricciones de seguridad
	1.3 Consejos de seguridad

	2  Descripción funcional
	2.1 Interfaz
	2.2  Pantalla

	3 Mediciones
	3.1 Encendido del comprobador
	3.2 Comprobación de funcionamiento del comprobador
	3.3 Medición de tensión 1P
	3.4 Medición de tensión 2P
	3.5  Prueba de continuidad del circuito/prueba de diodo
	3.6 Medición con impedancia interna
	3.6.1 Medición de tensión
	3.6.2 Prueba de continuidad del circuito bajo tensión
	3.6.3 Prueba de funcionamiento de RCD

	3.7 Medición de resistencia
	3.8 Prueba de secuencia de fases
	3.9  Identificación de la fase
	3.9.1 Sincronización
	3.9.2 Cuenta atrás
	3.9.3 Determinación de la fase

	3.10  Linterna
	3.11 Iluminación de la pantalla
	3.12 Detener el resultado (función HOLD)

	4 Reemplazo de pila
	5 Limpieza y mantenimiento
	6 Almacenamiento
	7 Desmontaje y utilización
	8 Datos técnicos
	9 Fabricante
	1  Sicherheit
	1.1 Sicherheitssymbole
	1.2 Sicherheitsbestimmungen
	1.3 Sicherheitshinweise

	2  Funktionsbeschreibung
	2.1 Schnittstelle
	2.2  Display

	3 Messungen
	3.1 Messgerät einschalten
	3.2 Funktionsprüfung des Prüfgeräts
	3.3 Spannungsprüfung 1P
	3.4 Spannungsprüfung 2P
	3.5  Durchgangsprüfung des Stromkreises / Diodentest
	3.6 Messung der Innenimpedanz
	3.6.1 Spannungsmessung
	3.6.2 Kontinuitätstest des spannungsführenden Stromkreises
	3.6.3 RCD-Funktionstest

	3.7 Widerstandsmessung
	3.8 Phasenfolge
	3.9  Identifizierung der Phase
	3.9.1 Synchronisation
	3.9.2 Countdown
	3.9.3 Ermittlung der Phase

	3.10  Beleuchtung des Messbereichs
	3.11 Hintergrundbeleuchtung des Displays
	3.12 Anzeige der Messwerte unterbrechen (HOLD-Funktion)

	4 Batteriewechsel
	5 Reinigung und Pflege
	6  Lagerung
	7 Demontage und Entsorgung
	8 Technische Daten
	9 Hersteller

